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NOV PATENT U DOKAZE BEZDRATOVENAPAJET
ELEKTRONIKUNA ROTUJiciCH CASTECH STROJ

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA ZAPADOCESKE UNIVERZITY V PLZNI ZiSKALA NA PODZIM
LONSKEHO ROKUNOVY PATENT V OBLASTI BEZKONTAKTNIHO PRENOSU ELEKTRICKE
ENERGIE. UNIKATNi TECHNOLOGII LZE VYUZIT ZEJMENA V ONLINE DIAGNOSTICE
TOCIVYCH ELEKTRICKYCHSTROJU.

,Timto zptisobem mtiZeme napiiklad
bezdratové napdjet meéfici elektroniku
umisténou na rotoru stroje, a monito-
rovat tak jeho technicky stav,” vysvét-
luji spoluautofi patentu Vladimir Kindl
a Toma$ Kavalir a hned na zacatek
dopliiuji, Ze na projektu spolupracova-
li se svymi kolegy Pavlem Turjanicou,
Martinem Zavfelem, Lukasem PuSma-
nem, Ludkem Elisem, Michalem KfiZ-
kem a Pavlem Drabkem.

I Technologie pro bezdratovy pie-
nos elektrické energie jsou znamy

avposlednich 10 letech se uz také
intenzivnéji pouzivaji. V ¢em je tedy
vas patent vyjimecny?

Tomas Kavalir: Bezdratovymi tech-
nologiemi pfenosu elektrické energie
se na ZCU zabyvame od roku 2013
a jednim z malo probadanych smé-
rd byl dynamicky pienos elektrické
energie na pohybujici se ¢asti stroja.
Na rozdil od konvenc¢nich systémd,
které vyuzivaji velmi tésnou magne-
tickou vazbu, nas systém dokaZe pra-
covat i na relativné velké vzdalenosti
az desitek centimetri. Napiiklad bez-

dratové napdjeni mobilnich telefoni
funguje jen na vzdalenosti nékolika
mm.

Mame patentovana dvé feSeni: axial-
ni a radidlni. V axidlnim pfipadé jde
o dva disky orientované proti sobé
(vysilaci a pfijimaci), které jsou umis-
tény v ose hfidele. V radialnim pfipa-
dé se naopak jedna o pasek geometric-
ky optimalizovanych antén, kde kazda
z nich je pfipojena k vysokofrekvenc-
nimu usmérnovaci s impedanc¢nim pfi-
zpliisobenim. VSechny usmérnovace
jsou vzdjemné propojeny stejnosmér-

nou sbérnici, ze které je napajena méfi-
ci elektronika. Vysilaci anténa je pfipo-
jena k vykonovému zesilovaci s modu-
latorem. Pasky 1ze nasttihat podle pri-
meéru nosné struktury zafizeni a pouzit
je prakticky na jakékoliv zafizeni.

I Systém je primarné urcen
k napajeni senzort umisténych
narotujicich zafizeni a pracuje
v ISM pasmu 27 MHz; pro¢?
Vladimir Kindl: Na$ patent nevyu-
Ziva klasické tésné magnetické vaz-
by, ale tzv. dynamické vazby pracuji-
ci v rezonanci a na vysokém kmitoc¢tu
v pasmu ISM (Industrial, Scientific and
Medical). V tomto relativné tzkém
kmito¢tovém pasmu jsou piiznivéjsi
limity z hlediska vyzafovani elektro-
magnetického pole.

Pokracovdini na str. 13

Podnikatelé chtéji s viadou jednat o podminkach bezpecného podnikani

Ceské firmy se od kvétna chtéji samoregulovat viastnimi pravidly
a oteviit své provozovny ockovanym a otestovanym pries aplikaci.

Pro podnikatele a tuzemskou eko-
nomiku devastujici plosny zakaz
podnikani za situace, kdy se kazdy
den otestuje na bezinfekénost pil
milionu zaméstnanct v podnicich
a zaroven pribyvaji tisice plné ocko-
vanych lidi, ztratil vyznam. Podnika-
telé proto vyzyvaji vladu, aby s nimi
oteviela jedndni o podminkach,
za kterych by mohli znovu otevfit
své provozovny od 1. kvétna. Po vladé
poZaduji, aby jim umoznila samore-

gulaci, a také aby se zapojila do vyvo-
je aplikace, ktera by potvrzovala bez-
infek¢nost pro bezpec¢nou navstévu
V provozovné.

.Nevidim diivod, pro¢ by c¢lovék,
ktery je ockovany nebo se rano otes-
tuje v zaméstnani, nemohl vecer
zajit na zahradku na pivo, pro kni-
hu do knihkupectvi nebo se nechat
ostfihat u kadefnice,” uvedl prezi-
dent Hospodatské komory Vladimir
Dlouhy.

PODNIKATELE SI NEPREJI
BEZHLAVE ROZVOLNENI

Podnikatelské organizace proto
chtéji s vladou projednat vlastni pravi-
dla pro bezpe¢nou navstévu provozo-
ven a po statu pozaduji, aby tém, kte-
fi se tato samoregulacni pravidla zava-
Zou dodrZovat, umoznil provozovnu
oteviit.

Jako ptiklad uvedl pravidla oznace-
na jako Bezpec¢na restaurace, za nimiz
stoji mimo jiné Cesky svaz pivovart
a sladoven, nebo pravidla bezpe¢ného
provozu sportovnich aredld, bazént
a saun definovana Ceskou komorou
fitness. Podniky se v nich zpravidla

zavazuji, Ze nastavi vzdilenost mezi
stoly ¢i zdkazniky, omezi pocet zdkaz-
nik® na metry ¢tvere¢ni a budou pro-
vozovany za zvySenych hygienickych
podminek.

Pokracovani na str. 2

Plosny zakaz podnikani za situace,

kdy se kazdy den otestuje

na bezinfekénost pdl milionu
zaméstnanct v podnicich a zarover
pribyvaji tisice piné ockovanych lidi,
ztratil vyznam.
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NOVY PATENT €U DOKAZE BEZDRATOVE NAPAJET
ELEKTRONIKU NA ROTUJICICH CASTECHSTROJO

Dokonceni zestr. 1

Funguje zde napiiklad i 1ékatska
elektronika, svafecky plastii nebo tte-
ba bezlicen¢ni komunikace (ob¢anské
radiostanice).

I Jaka je i¢innost pfenosu elektric-
ké energie u vami patentovaného
feSeni?

Tomas Kavalir: Moderni vykonové sys-
témy pro bezdratovy ptenos elektrické
energie s potencidlnim vyuZitim v oblasti
elektromobility dnes dosahuji velmi vyso-
ké celkové Gi¢innosti vcetné uvazované
vykonové elektroniky (stfidac, usmeérrio-
vacadalsi) az na hranici 97%.

Primarnim cilem nami vyvinutého
feSeni je vSak dodavka elektrické ener-
gie pro potieby napdjeni nizkoodbérové
elektroniky (umisténé napfiklad na roto-
ru), jejiz ptikon je v fadu jednotek wattd,
proto zde nevadi ani niZsi celkova pfeno-
sova ucinnost inovativniho vysokofre-
kven¢nihosystému viadunizsich desitek
procent. Nizsi ti¢innost je zde zptisobena
zejména relativné volnou dynamickou
vazbou soustavy antén, kompromisnim
nastavenim impedanc¢niho pfizptisobe-

Dalsi mozné vyuziti naseho patentu
muZe byt v oblasti obnovitelnych zdro-
ju elektrické energie (vétrné elektrar-
ny), kde je pfinosné sledovat pomoci
optovlaknovych senzort mechanické
pnuti lopatek, coZ umozni vcas odha-
lit skryté provozni vady kompozitnich
konstrukci.

V soucasné dobé spolupracujeme
na podobném védecko-vyzkumném
projektu se spolecnosti Tes Vsetin, kte-
ra vyrabi elektrické stroje. Nasim cilem
je navrhnout novou generaci synchron-
nich generatord s permanentnimi mag-
nety vyuZzivajici online diagnostiky
v souladu s principy Primyslu 4.0 vcet-
né implementace umélé inteligence pro
analyzu dat.

I Hovofil jste o monitoringu rotuji-
cich soucasti, jak konkrétné insta-
lace zafizeni probiha a jaka data lze
sbirat?

Tomas Kavalir: Na rotujici ¢ast umisti-
me flexibilni pasek s pfijimacimi anténa-
mi a elektronickou jednotku pro sbér dat
s oboustrannym komunika¢nim kana-
lem. Konkrétni topologie je odvozena
od poZadovanych provoznich parametri

Demonstrator systému bezdratového pfenosu energie véetné EM stinénia FOD detektord

ni a pracovni tfidou vysokofrekvencniho
zesilovace (vysilace).

I Kde se s vasim systémem miiZe-
me setkat?

Vladimir Kindl: Na$ patent se da apli-
kovat v oblasti to¢ivych elektrickych stro-
jli pro napajeni méfici elektroniky uréené
k online monitoringu a dlouhodobého
sbéru dat z rotoru, tedy napfiklad teplot,
mechanického namdahdani a mnoho dal-
Sich elektrickych i neelektrickych veli¢in.

Ze zméfenych dat se da vypozorovat
zhorSujici se technicky stav sledovaného
zafizeni a predikovat tim bliZici se poru-
chu klicovych uzld systému. Je tak moz-
né planovat v¢asny servisni zasah a Setfit
ndaklady pfi feSeni odstavky systému vli-
vem neocekavané poruchy.

testovaného zafizeni, tedy rozmért, kon-
strukénich materialtl, méfenych veli¢in.
Diky vysoké modularité je mozné nase
feSeni snadno integrovat i do stavajicich
technologii.

I Vyuzivate pfi analyzach zis-
kanych dat napfiklad umélou
inteligenci?

Vladimir Kindl: Timto problémem se
u nds seri6zné zabyvaji jiné vyzkumné
tymy a nasim tikolem bylo data akumu-
lovat a filtrovat. Proto jsme si k tomu
vytvofili specializovany jednoticelovy
software, abychom ziskana data mohli
zaznamenavat a zobrazovat.

I V oblasti bezkontaktniho
pifenosu elektrické energie se

Doc. Ing. Vladimir Kindl, Ph.D.

Docent v oboru elektrotechnika, ptiso-
bi jako prednasejici na katedfe vykono-
vé elektroniky a strojdl a zaroven jako
védecko-vyzkumny pracovnik vyzkum-
ného centra RICE pri Fakulté elektro-
technické ZCU v Pizni. Ma zkusenosti

v oblasti tocivych i netocivych elektric
kych strojli a bezdratového prenosu
elektrické energie. Zaslouzil se o nastar-
tovani vyzkumu a vyvoje RICE v oblasti
bezdratového prenosu elektrické ener-
gie, kde se svymi kolegy ziskal tfi uZitné
vzory a dva patenty. V soucasné dobé
je spoluresitelem i clenem Fesitelského
tymu nékolika projektd, kde je zodpo-
védny prevazné za matematicko-fyzi-
kalni modelovani komplexnich systé-
m(i. Nové se v ramci freSeného projektu

zabyvate i jinymi projekty. O ¢em
jsou?

Vladimir Kindl: V ramci ZCU FEL/
/RICE (Research and innovation centre
for electrical engineering) feSime bezdra-
tové systémy na tfech zakladnich vyko-
novych tirovnich.

Do prvni fadime tzv. mikrosysté-
my (fddové do 1 W), u nichz vyuziva-
me vazebni prvky o velmi malych roz-
mérech (jednotky cm?). Jedno z moz-
nych vyuZiti je napt. napajeni senzoriky
vinteligentnich hasi¢skych oblecich, kte-
1é jsou mimo jiné na RICE téZ vyvijeny.
V soucasné dobé mame tuto technologii
implementovanou do ¢asti vystroje toho-
to obleku, kde zajistuje nabijeni integro-
vaného akumulatoru. Hasi¢ miiZe zasa-
hovat i v extrémnich podminkach, jako
je vybusné prostfedi ¢i prace pod vodou
apod. Je proto nutné eliminovat veske-
ré kontaktni vyvody a zamezit poruseni
integrity materidlu hasi¢ského obleku.

Do druhé kategorie fadime systémy
stfednich vykont (orienta¢né 1-100 W),
kam fadime nami patentovany systém
pienosu elektrické energie na rotuji-
ci Casti strojl pfi statickém i dynamic-
kém nabijeni a nabijeni drobné spotfebni
elektroniky.

Tteti kategorii jsou vykonové systémy
(orientacné 100 W — 60 kW), které muize-
me VyuZit v oblasti elektromobility nebo
pro elektrické invalidni voziky. Tato pro-
blematika uZ ale nesouvisi s patentem.
Tam se snazZime spiSe zdokonalovat to, co
uZjeznameé.

angazuje v oblasti jaderné fuize, kde fesi
problematiku magnetické senzoriky pro
udrzeni plazmatu ve fliznim reaktoru
TOKAMAK.

Tomas$ Kavalir: Dalsi moZnou aplika-
ci je systém bezdratového napéjeni spe-
cializovaného ru¢niho nafadi pro sloz-
ky integrovaného zachranného systé-
mu. V soucasné dobé se zacinaji pouZivat
napiiklad vyprostovaci hydraulické ntiz-

I KdyzZ se podivame na tfeti oblast,
jakym zpiisobem technologii
prenosu zdokonalujete?

Vladimir Kindl: Jak bylo zminéno
vyse, tfeti feSenou oblasti na nasem pra-
covisti jsou vykonové bezdratové sys-
témy s potencidlnim vyuZitim v oblasti
elektromobility pro nabijeni palubnich
akumulator( elektrickych vozidel. Pfino-
sem tohoto feSeni je pfedevsim zvySena
bezpecnost diky galvanickému oddéle-
ni paluby vozidla od distribu¢ni sité, tak-
Ze nemuZe tak dojit k tirazu elektrickym
proudem. Sbezpecnosti také souvisi piis-
né hygienické limity (ICNIRP 2010 aIEEE
StdC95.1a 2010) z hlediska povolenych
arovni elektromagnetického pole, které
pfinavrhu musime zohlednit.

V prostoru mezi vazebnimi elementy
toto pole dosahuje velmi vysokych hod-
not, a proto musime zamezit jeho inter-
akci s cizimi objekty, at uz Zivymi, nebo
nezivymi. Z tohoto diivodu jsou vsech-
ny nase navrhované prototypy vybave-
ny systémy FOD (Foreign Object Detec-
tion), které v piipadé detekce ciziho
objektu zajisti bezpecné odstaveni celé-
ho systému. Nas souc¢asny prototyp bez-
dratového pfenosu elektrické energie
pracuje vsouladu se standardem SAE TIR
J2954 na frekvenci 85 kHz a umoziiuje
prenaset vykon 60 kW s Gcinnosti celé-
ho pfenosového fetézce vyssi nez 96%.
Tyto parametry jsou srovnatelné s kon-
taktnim nabfjenim.

Ukdzka 3D simulaci metodou konecnych prvk(

Kky s bateriovym napdjenim, jejichZ hlav-
nim problémem jsou elektrické kontak-
ty, které omezuji vyuZitelnost nafadi jen
na urcité klimatické podminky a zasad-
nim zptisobem ovliviiuji jejich spolehli-
vost. V rdmci aktualné feSeného védec-
ko-vyzkumného projektu se spole¢nosti
Bech Akku Power, podpofeného TA CR,
spolupracujeme na vyvoji bezdratové
nabijeného bateriového naradi s vyso-
kymkrytim IP.

I Co vSechno Ize v ramci vyzkumu
na vykonovych bezdratovych
systémech optimalizovat?

Vladimir Kindl: Hlavni podil na tak-
to vysoké ti¢innosti maji kromé kvality
vykonové elektroniky samotné parame-
try vazebnich elementti. Klicové je jejich
provedeni, pouZité materidly a geometrie,
které zasadné ovliviiuji tvar elektromag-
netického pole a vysledny ¢initel vazby.

Pokracovani na str. 14
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Dokonceni ze str. 13

Optimalizaci provadime s vyuzitim
modernich vypoc¢tovych metod, jako
je naptiklad metoda kone¢nych prvkii
¢i kone¢nych objemti pomoci 3D simu-
laci. S vyuZitim tzv. virtual prototypin-

ti v konec¢nych stanicich. V kone¢ném
dasledku tak budou nejen levnéjsi, ale
iekologiCtéjsi.

Dalsi ze zajimavych projektd, na kte-
rém spolupracujeme, je kompenzace tep-
lotni dilatace velkého obrabéciho viete-
na pro Skoda Machine Tools. Bezdratovy

Ing. Tomas Kavalr, Ph.D.

Vystudoval Fakultu elektrotechnic-
kou Zapadoceskeé univerzity v Plzni
v oboru Aplikovana elektrotechni-
ka, ndsledné pokracoval studiem

v doktorském studijnim programu

a postgradualnim studijnim progra-
mu. Od roku 2009 pusobil na kated-

fe aplikované elektroniky a tele-
komunikaci a od roku 2013 pliso-

bi na pozici védecko-vyzkumného
pracovnika na pracovisti RICE. Jeho
hlavni pracovni oblastf jsou RF sys-
témy, EM pole v RF oblasti, vypocty
a simulace EM pole, navrh a analy-
za systémU pro WPT. Od roku 2013
je zaroven zaméstnancem Regio-
nalniho technologického institu-

tu na pozici védecko-vyzkumného

gu je mozné zasadnim zptisobem zlep-
Sit dosazitelné parametry a zkratit dobu
vyvoje.

I Muzete pfiblizit, jak konkrétné
vase prace vypada, respektive jaké
kroky jsou soucasti vyzkumu?
Toma$ Kavalir: Navrhované feSeni
nejdfive detailné matematicky popi-
Seme, ziskame tak dobrou pfedstavu
o tom, jak se bude systém chovat a jaky
vliv ma zména jednotlivych parame-

pracovnika. V oblasti aplikovaného
vyzkumu je autorem nebo spolu-
autorem nékolika desitek funkénich
vzorkd, tfi uzitnych vzord a dvou
patentd.

napdjeci systém je umistén uvnitf rotu-
jici pinoly délky nékolika metrti, specia-
lizovany méfici systém bude mnohabo-
dové méfit jeho priibézny ohfev a tyto
zméiené tidaje bude pfedavat fidicimu
systému. Ten miiZe nasledné dopocitat,
0 kolik mikrometr musi kompenzovat
nastaveni obrabéciho nastroje s ohledem
na teplotni profil vietena a s nim spojené
zmény jeho délky.

Tomas Kavalir: Zminoval jsem projekt,
na kterém spolupracujeme se spolec-

Topologie paskovych antén na flexibilnim substratu

tri. Pomoci sofistikovaného softwa-
ru si nasledné navrhneme geometrii
civek a nasimulujeme magnetické pole
v jejich okoli. Pro hlubsi analyzu muze-
me dale provést parametrické ¢i optima-
liza¢ni vypocty.

MiiZeme tak navrhnout elektromagne-
tické stinéni napiiklad v podobé ferito-
vych desticek a pfedbéZné spocitat elek-
tromagnetickeé pole vyzatované do okoli.
Obrovskou vyhodou téchto pocitacovych
simulaci a modeld je to, Ze uz nejsme
odkazani pouze na stavby prototypt, coZ
vyzkum urychluje a zleviiuje.

I KdyzZ se podivame do blizké
budoucnosti, jaké by mohly byt jes-
té konkrétni aplikace bezdratového
nabijeni akumulatora?

Vladimir Kindl: Zkuste si pfedstavit, Ze
napiiklad v kazdé zastavce elektrobusu
MHD bude v zemi instalovany bezdrato-
vy nabijeci systém a po dobu nastupova-
ni a vystupovani pasazéru se bude elek-
trobus dobfijet. Znacné se tim sniZi hmot-
nost potfebné baterie, kterou s sebou
musi vozit, a minimalizuje se ¢as na dobi-

WWW.TECHTYDENIK.CZ

nosti Bech Akku Power. Nase spolupra-
ce je také prislibem do budoucna. Pokud
bude tspésna, technologie se velmi rych-
lerozsifii do oblasti bézného bateriového
néfadi.

Dalsi potencidlné zajimavou aplikaci
je moznost nabijeni kardiostimulatort,
jejichz zivotnost zavisi na tom, jak dlou-
ho funguje jejich baterie. Pacienti musi
vzdy po urcité dobé po voperovani prv-
niho implantitu podstoupit dalsi zakrok,
pfi némz jim je voperovan novy pfistroj.
Do budoucna by toho v§ak mohli byt
uSetfeni. Vysilaci anténu systému bez-
dratového napdjeni jsme schopni tisk-
nout piimo na latku, a vysila¢ by proto
mohl byt soucasti specidlni kosile, kterou
by ¢lovék s kardiostimulatorem na néko-
lik hodin oblékl a pfistroj by se mezitim
dobil.

Zajimavych aplikaci pro tuto techno-
logii je kazdopadné mnoho, a d4 se pro-
to ofekavat, Ze se nimi budeme setkavat
ivbéZném Zivoté ¢im dal tim Castéji.

Kristina Kadlas Bliimelova

Spravnym domazavanim k plynulejsi vyrobe

STATISTIKY DOKAZUJi, ZE 60% VSECH ZAVAD RETEZU
JEZPUSOBENO NESPRAVNYM DOMAZAVANIM.
VHODNYM RESENIM TOHOTO PROBLEMU JE SKF CLK.

Bezvzdus$ny systém pro vstiikovani
oleje CLK je jednoduché a spolehlivé
feSeni se snadnou instalaci na doma-
zavani valeckovych fetézti primyslo-
vych dopravnika.

SYSTEM CLK JAKO IDEALNI
POMOCNIK PRI DOMAZAVANI RETEZU

CLK je sestaven z centralni jednotky
se zasobnikem, fidiciho systému, volu-

Oblasti pouziti CLK:

I primyslové fetézy do peci v pekar-
nachapod,;

I dopravniky slouzici k tfidént, ¢is-
téni, vafeni a pasterizaci ovoce
azeleniny;

I fetézy v pecich/susickach v mno-
ha rtiznych oborech (zpracovani
potravin, stavebni materialy, dfevo
apod.);

I manipula¢ni dopravniky.

nického benzinu ¢i ekologickych
rozpoustédel.

Dévka maziva je naprosto zasadni,
jelikoZ pfemazavani loZiska je stej-
né rizikové jako jeho nedostatecné
domazavani. Ur¢it mnozstvi mazi-
va a interval domazavani neni tfe-
ba odhadovat, staci vyuZit aplikaci
SKF DialSet a nafadi, které udrzbati
umozni sledovat objem vytlaceného
maziva.

Pfi zadani parametri v aplikaci SKF
DialSet, kterymi jsou napf. typ loZis-
ka, provozni teplota, otac¢ky a typ
plastického maziva vhodného pro
danou aplikaci, program ukdZe sprav-
né nastaveni automatickych maz-
nic System 24. SKF DialSet umozZiiu-

H

Systém s elektromagnetickym cerpadlem CLK je jednoduché a spolehlivé zafizeni na mazani valeckovych fetéz pramyslo-
vych dopravnikd, které vynika snadnou montazi

metrického Cerpadla na davkovani
presného mnoZstvi maziva pres vstii-
kovaci trysky do kazdého mista tieni
pohybujicich se ¢lanki a detailniho
navodu s podrobnymi obrazky k insta-
laci, kterou zvlddnete sami. Pokud
budete potfebovat pomoci s instalaci,
je vam k dispozici zdkaznicka linka.

Zadna ze soucasti systému neni
v pfimém mechanickém kontaktu
s fetézem, ¢imzZ se predchazi riziku
opotiebeni a potencidlniho hromadé-
ni necistot. V8echny soucasti systému
jsou korozivzdorné. Trysky a rozvody
jsou uzptisobené i na vysoké teploty
(200°C/400 °F).

SKF SYSTEM 24 A TLGB 20 POMOHOU
S DOMAZAVANIM LOZISEK

Spravné domazavani neni sloZi-
té, jen je tfeba brat ohled na vsech-
ny zminované zasady. Diky témto
tiptim a SKF aplikacim, které pomo-
hou jak s volbou maziva samotného,
tak s jeho davkovanim, mtzZete snad-
no pfedchazet az tfetiné selhani lozZi-
sek vasich strojl.

Siroky sortiment maziv SKF obsa-
huje produkty, které jsou vyvinuty
a testovany pro fungovani v redlnych
podminkach. Striktni kontrola kva-
lity kazdé vyrobené davky pomaha

je rychly vypocet intervald domaza-
vani na zakladé provoznich podmi-
nek loziska, pficemz se tyto vypocty
zakladaji na teorii mazani SKF. Vypo-
¢tené intervaly mazani zaviseji na
vlastnostech zvoleného plastického
maziva, ¢imz se minimalizuje rizi-
ko nedostate¢ného nebo nadmeérné-
ho mazani a optimalizuje se spotie-
ba plastického maziva. Aplikace navic
zahrnuje kompletni seznam piislu-
Senstvi SKF System 24. Obaly od auto-
matickych maznic patficich do fady
SKF System 24 je mozné vratit. Diky
vracenym obaliim zakaznik ziska dal-
§i maziva za zvyhodnénou cenu. SKF

Bateriovy mazacilis TLGB 20 je urcen pro ru¢ni domazavani lozisek ¢i strojli v pramyslovych a vyrobnich provozech

Vyhody CLK

I SniZuje ndklady na tdrzbu ve srov-
nani s ruénim mazanim (nizsi spo-
tfeba maziva a prace).

I Eliminuje ru¢ni mazani a souvisejici
rizika pro pracovniky.

I Zvysuje produktivitu omezenim
neplanovanych odstavek.

I Prodluzuje provozni Zivotnost diky
mensimu opotiebeni fetézu.

I Diky mensimu tfeni sniZuje spotfe-
bu energie.

I ZvySuje bezpecnost obsluhy.

I Zvysuje Cistotu odstranénim nadby-
te¢ného maziva.

zajistit trvalou vykonnost. Pro vybér
vhodného plastického maziva navic
existuje aplikace SKF LubeSelect,
ktera zohlednuje konkrétni provoz-
ni podminky a pomtze pracovniko-
vi idrzby nalézt to, co potfebuje. Pii
vybéru maziva je tfeba brat ohled
ina doporuceni vyrobce stroje.

Dalsi zasadou pro spravné maza-
ni je nikdy nesméSovat rizna mazi-
va bez znalosti jejich sloZeni. Idedl-
ni je vymeénit celou vyplii, aby nedo-
§lo k neodhadnutelnym nasledkdm.
Pokud potfebujete mazivo z loZiska
vymyt, doporucuje SKF uziti tech-

dale vracené obaly patii¢né a ekolo-
gicky zlikviduje.

Pro ru¢ni domazavani je idedlni
bateriovy mazaci lis TLGB 20. Doma-
zavat je mozné ve dvou rychlostech
a pfi tlaku az 700 bar. Integrovany
pratokomér maziva zabraiuje pre-
mazavani nebo nedomazani loZiska.
Pracovnik idrzby diky pfehlednému
LCD displeji sleduje mnozZstvi nadav-
kovaného maziva a indikaci ucpané
mazaci hlavice nebo indikaci stavu
baterie.

www.skf.cz




