BCC ,stack match®, neboli slu¢ova¢ antén na KV
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BCC ,stack match” [1], neboli po ¢esku sliova¢ antén pro KV byl vyvinut ve znamém
Bavarian Contest Clubu. Zde publikovana verze pringialné z tohoto projektu vychazi
a byla upravena pro pof¥eby pouzivani v naSem Skolnim radioklubu OK10OUE/OKD

v Plzni. ZarFizeni je pomérné jednoduché a jeho pinos predevsSim pro zavody je
nesporny. Kéemu toto za‘izeni vlastré je, bude vys¥tleno v dalSichiadcich.

Jak bylo napsano vyse, jedna se v podstailtovat antén, ktery zname@devsim z vysSich
radioamatérskych pasem. Vheghi cesky nazev, ktery by lépe vystihoval funkci tohoto
zaizeni asi neexistuje. Co to tedy vilastan ,stack match” je a &mu je to dobré? Hlavnim
Ukolem tohoto zidzeni je rozdlit signal z jednoho zdroje signélu (fdgad z jedné
radiostanice) do dvou {jpadre i vice) nezavislych cest. Rrato nejde udat rovnou
jednoduse paralelnim spojenigthto dvou ¥tvi? Protoze by vysitav tu chvili pracoval do
impedance, ktera je dana paralelnim spojeohtd \&tvi, kterd jis¢ bude odliSna oddane
pouzivanych 5Q. Samofejm¢ existuje jednodussSi varianta, kdy za vyuziti zstlo
transformace impedance pouzitim Us@k4 (pripadreé 3% A a jejich nasobk), kdy totoreSeni
hojr¢ pouzivame prayv na vySSich radioamatérskych pasmech od VKV vy§mdol
splitei a sl&ovatu antén, viz. naipklad zde [2]. Nevyhodou tohotéeSeni je bohuzel
kmitoc¢tova zavislost a tim nelze jedesslid postavit Sirokopasmaey aby nam pokryl cely
rozsah KV od 160 do 10nke3eni nabizi tento publikovany &was, ktery pro transformaci
impedance pouZziva Sirokopasmovy transformataiesqanim porsrem 1:2,25 v uvedeném
kmitoctovém pasmu. Jaké je tedy vyuZziti tohotaizeni? PedevSim umaiuje z jedné
radiostanice napdjet Sirokopasmiogiva (po Upra¥ eventuald i tii) paraleld pracujici
vykonové zesilovée, kdy kazdy z&chto zesilovan napdji jeden anténni systém. Popisované
zarizeni tak niZze byt i ugitou obdobou tzv. multibeamingu, neboli paralelnihsilani do
vice snériu ¢asto dnes vyuzivaného na VKV a UKV pasmech. Daldzmosti vyuziti je

v pripact ,stohovani“ antén nad sebe pro ziskani zigjvanténni soustavy, kdy obdabn
umoziuje vysilat zarove do obou antén. Zde publikované&izeni jsem s Usghem vyuZzil
ve velkych zavodech typu CQWW, kdy jsem z jednéostdnice 100W napajel dva koncové
stupré osazené GU74b a 3xREO025, kdy kazdyiglmije pro vybuzeni cca 50W. Vykon
z téchto zesilovan jsem v gipadt 20m pasma posilal do dvou YAGI, kdy jedna byla
smérovana na Severni Ameriku a druhdippdré na vychod. B zlepSeni podminek
v podveer jsem ob antény otsil smérem na NA. Pes den, kdy byly vhod§si podminky
pro blizka spojeni po Evrép jsem navic pouzival anténu s vysokym wgzacim Uhlem
(napiklad Inv.V s reflektorem), kterou jsem nahraddnpe z ,yagin“. Velikou vyhodou je, Ze
zaizeni @i TX vysila do obou vystup zarovei, ale i RX umoziuje poslouchat na jednu,
druhou, nebofteti jen poslechovou anténuiigadré na vSechny antény najednou. VSe se
ovlada z pedniho panelu otmym pgrepingem. Rinos v zavod byl nesporny a bylo zazitkem
na jeden systémeétht stanice z NA a zarouepo grepnuti anténniho systému paratetiélat
stanice z JA.

Popis za&izeni:

Predni panel je osazen oéttym prepingem se 4 polohami, ktery umaigje volbu antény, na
kterou chceme poslouchat. Je mozny poslech nawamém, a C, kdy C je vstup pouze
poslechové antény (néklad beverage), do které se nevysila. Posledmhaolumo#uje

poslech na vSechny antény najednou. Dale jsou rmtikaiéni LED diody, kdy horni zelené



diody indikuji aktualni fipojenou anténu ip RX a spodni d¥ LED diody ¢ervené barvy
ukazuji, do kterych antén se pEavysila. Na pednim panelu najdeme j&éSkolébkovy
vypina s indika&ni LED diodou, ktery nam ukazuje, jestli jefiz&ni zapnuto. Na zadnim
panelu najdeme napajeci konektor, konektor pro qeop radiostanice (PTT) a dva
konektory pro ovladani koncovych sitip Déle zde najdeme konektory UHF (PL), kdy prvni
je ukeny pro RX/TX z radiostanice #& talSi pro pipojeni antén.

Sirokopasmovy transformator:

Kli¢ovou sodastkou tohoto zé&eni je prav Sirokopasmovy transformator. Jeho ukolem je
transformovat impedanci z 80 na 2%, vzniklych paralelnim spojenim v celém rozsahu
od 1,8 do 30MHz. V originalnim navodu bylo pouZioitové jadro Amidon FT240-61, které
se dnes obtiznshani. Navic zde bylo pouZito blize nespecifik@/@nokladani pomocnym
vinutim pravépodobr pro zvySeni mezizavitové kapacity pro kompenzawiptylové
indukénosti. Po Bkolika experimentech jsem pouzil Zelezoprachovéoadmidon T200-2
(¢erveny) o piméru 50,8mm. Toto jadro je mozné objednatiiidpd zde [3]. Bylo pouZzito
trifilarni ( tfi kroucené vodie) vinuti osmi zavit izolovanym ng¢dénym lankem o pifezu
0,5mnf. Zapojeni transformatoru je na obrazku 1. Bkolika experimentech s ptem zaviti

a zpsobem provedeni se mi stale n@édazajistit odpovidajici Sirokopasmovost gegevsim
sluSny Utlum odrazu na vstupu transformatoru, kggtup byl zatizen odporovou 25
bezindukni zatzi. Problém je fedevSim s rozptylovou indtkosti, kterd je u toroidniho
provedeni nezanedbatelnd. Problémiesita kompenzace této indirosti na vystupu
za pomoci pevného diskového keramického kondenr&bokapacit 220pF. Tim doslo

k vyraznému rozgéni a dobrému ignosu pro cely rozsah KV. Na obrazku 2. vidime
naneieny pfibéh PSV v pasmu 1 — 40MHz bez a s kompenzacidno na vstupu, kdy
vystup byl zatizen na obou portecht§0Je vidt, Ze transformator bez problémpracuje

v celém pasmu s PSV pod 1,5 a na 1,8MHz kompramiSely transformator byl umist

na nevodivou destku z ,odleptaného” materidlu FR4, ktera je véiisg&e gipevrena pomoci
Ctyt distargnich sloupk délky 20mm. Samotné vinuti je fixovano pomoci etattich
plastovych pask P vinuti musime samdejmé dodrZzet z&atky a konce vinuti. Jadro
samotné je dostate¢ dimenzovano proipnos vykonu &kolika stovek W, ale vzhledem
k relatkim pouzitych pro fepinani antén je tento ,stack match* vhodny pro ovyk
do cca 200W. Po zhotoveni transformatoru je vhodiséup zatizZit bezinduki zatzi 25Q

a owftit Sirokopasmovost a dobré impedan prizpisobeni nafiklad pomoci anténniho
analyzatoru, fipadré pomoci radiostaniceigpnuté na minimalni vykon a vhodného PSV
metru.

Konstruk ¢éni provedeni a zapojeni:

Pro konstrukci ,stack matche” byla pouzita univémzdlechova kraldka U-AH315, kterou
je mozné zakoupit ndiklad zde [4]. Vyhodouéchto krabéek je relativig sluSné mechanické
provedeni a nask kvalitni vypalovaci barvou. iP realizaci je dlezité dodrzovat zasady
konstrukci vysokofrekvemi techniky. Také se mi o&W¥¢ilo pouzit nédény pasek, kterym
propojime vSechny konektory a zavedeme ho i dekbdti impedaéniho transformatoru
a kompenzéniho kondenzatoru. Na tento pasek vi&emnime. Jednotlivé konektory
propojujeme koaxialnim kablikem. Celkové schémaopap ,stack matche” detnd ovladani
najdeme na obrazku 3. Zapojeni je trivialni a nigimtje velkého komentd Ovladani
rezimu TX je klasické ,proti zemi“ tranzistorem TXkteré je kompatibilni s&Sinou
radiostanic. Relatka jsou pouzita od firmy Omrop G5LE, které pro dané pouZiti vyhovuiji.
Na desce ploSného spoje nezapomeneme osadit vSpabpjky. Konektory pro ifpojeni



koaxialniho kabelu nejsou pouzity a koaxialni kajeelrovnou piletovan na spodnéast

ploSného spoje. Material desky ploSného spojegsigky FR4. Jakoippina je pouzit &zny

4-polohovy (dvojity) s pajecimi vyvody, ktery jesd¢ k dostani a ma po¥mé slusSnou

Zivotnost. Ve schématu jéernou barvou ozrano vSe, co je umisio na ploSném spoji
a Sedou barvou zbytek, ktery je umdfstmimo ploSny spoj. Plosny spoj wfitku 1:1

a osazovaci plan ,stack matche* najdeme na obrdzku5. Provedeniipdniho a zadniho
panelu s rozmishim prvki je patrné z obrazku 6. Celkové ngené ztraty ,stack matche”
jsou maximalg 0,5dB na hornim pasmu 28MHz. VSem, kdo se pustistdoby tohoto
zarizeni gfeji hodre Uspchi a radost z dale odvedené prace. 73! de OK1GTH.

Seznam odkai

[1] http://www.bavarian-contest-club.de/projects/staateh. pdf
[2] http://www.mydarc.de/DK7ZB/Stacking/stacking.htm
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Obr.1 Zapojeni Sirokopasmového transformatoru.
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Obr.2 Nandteny pfibéh PSV v pasmu 1 — 40MHz s kompenzaci a bez kompenza
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Obr.3 Celkové schéma ,stack matche”.
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Obr.5 Osazovaci plan ploSného spoje.
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Obr.6 Rozmisgini jednotlivych prvk na gednim a zadnim panelu.
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