Pasmové LNA s vysokou odolnosti pro 50, 144 a 432 MHz
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Uvedeny technicky ¢lanek si klade za cil popsat nékolik konstrukci nizkoSumovych predzesilovaca
s vysokou odolnosti pro radioamatérska pasma 50 (70), 144 a 432 MHz. Vsechny uvedené
predzesilovace jsou navrieny tak, Ze obsahuji vstupni pasmovy filtr (BP) a obchozi ,by-pass” relé.
Po odpojeni napajeni jsou tak LNA ,prtichozi“ a je mozné tak jednoznaéné zjistit, jestli jsou LNA
funkéni, jaky je jejich pfinos a zaroven zajistit jejich ochranu pfi vysilani vhodnym, dostatecné
rychlym odpojenim napdajeni. Prvni typy LNA pro 50, 144 a 432 MHz jsou upravené znamé LNA
s BFG540W/X, jejichz myslenkovym otcem je YU1AW [1], nasleduje popis Hi-tech LNA s pHEMT
MMIC prvkem SPF5043Z pro 144 a 432 MHz s vyrazné nizSim Sumem a clanek je zakonéen QRO
verzi LNA pro 50 (70) a 144 MHz do priichoziho vykonu cca 750 W. Na zavér bude predstaven
jednoduchy prepinaci obvod, ktery umoziuje ovladat spindni LNA, pripadné i koaxidlnich relé.

Jednoduché LNA s BFG540W/X pro 50 (70), 144 a 432 MHz

Jak bylo uvedeno v uvodu, tak v prvni casti ¢lanku budou popsany jednoduché pasmové LNA
s vysokou IP odolnosti, jejichz hlavni pfednosti je vysoka robustnost a spolehlivost na Ukor mirné
horsich sumovych vlastnosti, které jsou dany jak vybérem pouzitého aktivniho prvku BFG540W/X, tak
predevsim vstupniho pasmového filtru se vstupnim prizplsobenim, ktery ma urcity nenulovy
prachozi utlum a podili se tak na zhorSeni Sumovych vlastnosti pfictenim k celkovému Sumovému
Cislu NF predzesilovace. Bézné se tak pasmové filtry umistuji az za vlastni zesilovaci prvek, coz ale pak
nelinedrnim zkreslenim zesilit celé spektrum vstupnich signdld a zaroven musi vykazovat
,robustnost” z hlediska impulznich kratkodobych jevl, prepéti, statické elektfiny atd. Pokud bydlime
nékde ,na samoté u lesa” bez primyslového ruseni, GSM a LTE zakladnovych stanic a stovek dalSich
aktivnich sluzeb rozprostfenych v kmito¢tovém spektru, tak mame vyhrano a neni nutné zpravidla
pouzivat kmito¢tovou filtraci. Problém vétSinou nastava, pokud bydlime v zastavbé mésta nebo
vyjedeme nékam na exponovany kopec, kde nejsme z hlediska vysilani sami. Tam se ukazuje, Ze je
mnohem dUlezZitéjsi nez extrémné nizké Sumové Cislo vlastniho predzesilovace (neplati pro EME atd.)
spiSe celkova wvysokd intermodulacni odolnost a pdsmovy filtr idedlné rovnou na vstupu
predzesilovace, ktery zamezi (potlaci) pronikani silnych mimopasmovych signdlu pfimo na vstup
aktivniho prvku a omezi tak mimo jiné napfiklad kfizové intermodulace, nové vzniklé intermodulacni
produkty vzajemného smésovani a dalsi projevy ,, pretizeného” vstupu.

Vlastni pfedzesilovaé s BFG540W/X je upravenou verzi znamé konstrukce od vyborného konstruktéra
YU1AW [1], kdy byl mirné modifikovan vstupni obvod a zapojeni predzesilovace a predevsim jeho
doplnéni o obchozi relé, které zajisti, Ze pokud neni LNA napajen, tak je v tzv. prlichozim rezimu.
Velikost prichoziho vykonu je dana predevsim pouZzitymi relatky (prlchozi Gtlum a velikost izolace) a
je rlzny pro jednotlivd kmitoCtova pasma. Na vystupu predzesilovace jsou umistény plosky na
plosném spoji, kde je vhodné umistit utlumovy ¢ldnek pro nastaveni provozniho zisku predzesilovace.
U vSech zde prezentovanych méfeni jsou umistény utlumové ¢lanky o hodnoté 6-7 dB, o které je
snizen celkovy zisk LNA. Pokud je dobfe navrZen pfijimaci fetézec, tak nema moc smysl nastavovat



vysoka zesileni, protoZe vlastni predzesilova¢ by mél s mirnou rezervou pokryvat pouze ztraty
pfijimaci cesty, tzn. pfedevsim napftiklad kompenzovat ztraty koaxidlniho kabelu. Proto nastavovat
vysoké zesileni na 15 a vice dB nema vétsinou moc smysl a naopak si mlZzeme vyrazné snizit celkovou
odolnost prijimaciho fetézce. Doporucuji prostudovat vyborné ¢lanky napfriklad od VIadi OK1DAK,
které jsou k dispozici na webu [2]. Po prostudovani je vhodné si nainstalovat utilitu ,,Appcad” od
Agilent [3], kterd mimo mnoho uZiteCnych simuldtor( pro pasivni i aktivni systémy obsahuje
napriklad Sumové a odolnostni analyzy a je tak mozné si udélat predstavu o chovani celého RX
systému.

Konstrukéni popis LNA s BFG540W/X pro 50 (70), 144 a 432 MHz

Vlastni LNA jsou navrZeny na oboustranném plosném spoji s prokovkami a oboustrannou maskou,
kdy kvalitni provedeni jiz prakticky neni mozné v domacich podminkach realizovat a spolehneme se
tak na vyrobu specializované firmy, ktera se vyrobou plosnych spoji zabyva. Vyssi cena kusového PCB
je vykoupena velmi profesiondlnim vzhledem, opakovatelnosti vyroby a mnohem lepSimi RF
vlastnostmi, které jsou dany napriklad pouZitim oboustranného plosného spoje s dostatecnym
mnozstvim prokovek a zlacenim. Diky oboustranné masce je zdroven zajisténo snadnéjsi letovani
soucastek a dlouhodoba mechanicka stalost. Vlastni ploSny spoj je navrien pro pfimé vloZeni do
krabicky tvorené tlakovym hlinikovym odlitkem KH106 o rozmérech priblizné 115x65x30 mm, ktera
zaruci profesionalni vzhled konstrukce a zaroven ma vysokou odolnost z hlediska kryti IP [4]. Pro
trvalou venkovni montdz presto doporucuji vlastni LNA umistit jesté do druhé, napfiklad plastové
montazni krabice, kterd je pfizplsobena pro venkovni klimatické podminky. Vlastni LNA se pro
jednotlivd kmito¢tova pdsma lisi predevSim vstupnim obvodem [5] tvofenym C1, L, C2 a dale
zpétnovazebnimi a vystupnimi soucastkami, kdy se méni predevsim hodnota C3 ,C4 a TL. Zbytek
soucastek je navrzen tak, aby zlstal stejny pro vSechny pasma. Pozor na odliSnost oproti zbyvajicim
LNA s SPF5043Z, kdy je pouZit integrovany stabilizator na 9V v podobé 7809 v pouzdie Dpak na misto
5V provedeni u SPF MMIC. Soucastky jsou pouZity jak ve vyvodovém provedeni (svorkovnice,
kapacitni trimry, indukénost), tak i v provedeni pro povrchovou montaz SMT. Velikost SMD soucastek
je bézné volena 1206, pokud neni uvedeno jinak.

Oziveni LNA s BFG540W/X

Po osazeni vSech soucdstek plosny spoj umistime do ptipravené duralové krabic¢ky (pfipadné si
vyrobime vlastni) a zkusime po kontrole pfipojit napdjeci napéti zregulovatelného zdroje
s proudovou pojistkou. Odbér by se mél pohybovat pod cca 100 mA a nastaveni klidového proudu
kontrolujeme Ubytkem napéti na rezistoru 82 Q. Zaroven ,propiskneme” vstupni a vystupni relatka,
jestli doslo k jejich preklopeni. Nasledné je vhodné pouzit alespon zakladni métici vybaveni pro
nastaveni vstupni pasmové propusti v podobé obvodového vektorového analyzatoru, kdy méfime
Cinitel prenosu S21 pripadné i vstupni Cinitel prizpGsobeni S11. Také je vhodné zméfit prenos a
impedancni prizplsobeni v pfipadé vypnutého LNA, kdy by prlichozi Gdtlum nemél prekrocit cca 0,75
dB a vstupni PSV by mélo byt pod 1,5 i v pasmu 432 MHz. Zejména v pfipadé 432 MHz je vhodné
propojit vlastni plosny spoj s vnéjsi krabickou v misté RF konektorll pomoci tenkych paskl, coz
pomUze zlepsit impedancni prizptsobeni.



Zméfrené parametry LNA s BFG540W/X

VSechny podstatné parametry LNA (pfenosova charakteristika, vstupni pfizpGsobeni, Sumové
parametry, stabilita atd.) byly ovéreny , odsimulovanim® v profesiondlnim RF simuldtoru od firmy
Ansoft. Vysledky vice méné souhlasi i se zméfenymi parametry a zapojeni vykazuje diky
zpétnovazebnim obvodim i vybornou stabilitu u vSech sledovanych pasem. Jak bylo feceno v Gvodu,
tak mirnym dstupkem jsou Sumové parametry, kdy vlastni zmérené Sumové Cislo NF se pohybuje
v intervalu pfiblizné 2-3 dB podle jednotlivych pasem, takZe se Uplné nehodi pro aplikace, kde se
Praxe ukazuje, Ze v béZném prostredi a pfi pouziti napfiklad v zadvodech, kdy je vysokd koncentrace
stanic (a vzdjemného ruseni), je mnohem duleZitéjsi vysoka vstupni odolnost a celkova robustnost
(spolehlivost) LNA, kterd je u tohoto typu na vysoké urovni. Naptiklad zméfeny vystupni bod
zahrazeni OIP3 je na Urovni vétsi nez + 30 dBm pfi rozumném vstupnim pfizplsobeni. Zisk LNA se
pohybuje podle konkrétniho tranzistoru v rozmezi cca 16-20 dB, kdy se vzrlstajicim kmito¢tem klesa.
Z hlediska pouZzitych relatek a jejich izolace je maximalni prlichozi vykon v pasmech 50 (70) a 144
MHz pfiblizné na drovni 50 W a v pasmu 432 MHz maximalné cca 20 W.
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Tabulka sou¢astekLNA BFG540W/X

Pasmo 50 MHz 144 MHz 432 MHz

c1 150 pF Trimmer 2-18 pF ptfe Trimmer 2-18 pF ptfe

c2 Trimmer 2,0 - 27 pF Trimmer 2-10 pF Trimmer 1-5 pF
+ 10 pF paralelné

c 10 nF 10 nF 1nF

Ca 15 pF 6,8 pF 3,9 pF

TL 570 nH 570 nH 220 nH
1210AS-R56J-0,1 1210AS-R56J-0,1 0805AS-R22j-08

L 8z Cu 1Imm, D=10 mm 6z Cu 0,8 Mmm,D=10mm | 2z cu 0,8 mm, D=10 mm
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Vysledky simulace LNA v podobé S11 a S21 pro 432 MHz



Osazovaci plan a provedeni plosného spoje LNA s BFG540W/X.
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Inovativni Hi-tech LNA s SPF5043Z pro 144 a 432 MHz

Pokud potiebujeme predzesilovace s nizkym Sumem a Spickovymi vlastnostmi z hlediska dynamiky,
vysokého zisku pripadné dobrého impedancniho pfizplisobeni na vstupni brané, tak se v posledni
dobé objevily monolitické MMIC na bazi prvk( pHEMT, kdy jednim pomérné zndmym prvkem je
napriklad SPF5043Z od Qorvo [6] pro kmitoctové pasmo 50 — 4000 MHz. Tento aZ skoro zazracny
obvod vykazuje nasledujici super vlastnosti:

*  nizké Sumové Cislo okolo 0.8 dB na 900 MHz

e vysoky zisk 18.2 dB na 900MHz

e vysokou linearitu, OIP3 az 35 dBm na 1900 MHz

e P1dB: +22.7 dBm na 1900 MHz

e jednoduché napijeni 5V, IDQ = 46 mA, nastavitelny klidovy proud

* velky rozsah napajeni 3 V to 5V, Sirokopasmové vstupni prizptsobeni

Mezi dalsi vyhody miZeme zaradit dostupnost S-parametr(i v S2P na strankach QORVO, coZ ocenime
napriklad pfi simulaci vlastnosti nebo vyhodné pouzdro SOT-343, které je mozné rozumné zapdjet i
v domdacich podminkach. Jak jiZz to v pfirodé byva, vSse dobré musi byt vykoupeno nécim horsim a
hlavni nevyhodou tohoto super MMIC prvku mUze byt jeho velmi vysokd nachylnost na statickou
elektfinu, na kratkodoba i nizka prepéti predevsim na vstupu, kdy tento 10 odchazi velmi rychle do
L,vécnych lovist”. Bezpodminecnd je tak naptiklad instalace prvku v podminkach spliujicich ESD
(mikropajka, radné uzemnéni, ESD podlozka, ,,naramek” atd.).

Cely LNA je koncipovan jako velmi univerzalni a obsahuje jak vstupni, tak i vystupni pdsmovou
propust a obchozi relé. Z hlediska vyssiho prlichoziho vykonu a dobrého pribéhu izolace jsou u LNA
pouzity Spickové RF relé do 3 GHz s definovanou impedanci HF3-56 [7], které jsou urceny pro spinani
az okolo 50 W pfi 2,5 GHz (praxe ukazuje, Ze na nizSich kmito¢tech mlze byt vykon jesté vyssi).
Zaroven druhou zajimavosti u tohoto LNA muZe byt, Ze vstupni i vystupni pasmova propust je
konfigurovatelnd, tzn. je moiné pomoci relé tento filtr zaradit nebo vyradit podle aktualnich
podminek a to kazdy zvlast. Pokud budeme chtit cestu optimalizovat pro nizké Sumové Cislo, tak
vstupni filtr jednoduse vyradime privedenim napéti na relé Re3 a nechame zapojeny jen filtr
vystupni. Pokud poZadujeme Sirokopdsmovost, tak je moiné zaroven wvyradit i vystupni filtr
pfivedenim napéti na relé Re4. Naopak, pokud preferujeme vybornou odolnost a robustnost LNA, tak
ponechame oba filtry v signalové cesté (nepfivedeme na Re3 a Re4 napéti) a LNA v tomto reZimu
vykazuje vybornou pasmovou selektivitu pfi rozumném Sumovém Cisle fadové NF = 1-2 dB. Zbytek
LNA je velmi podobny s predchozi verzi s BFG540W/X vcetné vystupniho atlumového ¢Elanku i
napajecich obvodl. Zapojeni vstupnich a vystupnich filtrd se opét lisi pro 144 a 432 MHz, kdy po
obvodové strance je vystupni filtr stejny u obou verzi, ale lisi se provedenim vstupniho filtru. Verze
432 MHz ma vstupni filtr tvorfeny Usekem na konci zkratovaného vedeni tvoreného ptfe koaxidlnim
kabelem o vinové impedanci 25 Q o celkové délce 90 mm s kapacitnim nastavenim vazby, kdezto
verze pro 144 MHz obsahuje vstupni filtr v klasickém obvodovém provedeni s vdzanymi rezonanénimi
obvody.



Konstrukéni popis LNA s SPF5043Z pro 144 a 432 MHz

Opét je vyuzZito profesionalné vyrobeného oboustranného plosného spoje, ktery je navrien pro
umisténi do stejné vodéodolné hlinikové krabice tvorené tlakovym odlitkem KH-106. Na vstupu a
vystupu jsou umisténa kvalitni RF relé HF3-56, kdy v klidovém reZzimu je LNA prichozi. Je moZno
pouzit bud propojku s SMA konektory nebo kousek koaxidlniho kabliku (nebo semirigidu), ktery
pfipdjime na plosky na PCB. Osadime vSechny soucastky podle schématu a az nakonec vlastni
SPF5043Z. Pokud by doslo k poskozeni uvedeného MMIC, tak se to projevi zpravidla snizenym nebo
zapornym ziskem a prestane vétSinou téct i klidovy proud. Vlastni vyménu pak provedeme
nejsnadnéji napriklad tzv. horkym vzduchem s tenkym nastavcem.

Oziveni LNA s SPF50432

Postup je opét identicky sverzi sLNA sBFG540W/X, tzn. pfipojime LNA k regulovatelnému
stejnosmérnému zdroji a vyzkousSime, jestli prepinaji vSechny relé, tece klidovy proud pfipadné
»propiskneme”, jestli je LNA prichozi v odpojeném stavu. Tentokrat se jiz pravdépodobné
neobejdeme bez méreni prenosovych parametrl, tzn., pouZijeme idedlné vektorovy obvodovy
analyzator pro meéreni S-parametrl pfipadné spektralni analyzator srozmitanym generatorem.
Nastavujeme nezdvisle napred vstupni filtr a nasledné vystupni filtr a kontrolujeme prenosovou
funkci predzesilovace ve vsech rezimech. U nékterych levnéjSich verzi VNA je potfeba na vystup
méreného aktivniho objektu zaradit externi Utlumovy clen, aby nedoslo k prebuzeni vstupnich
obvodl (pokud jiz vlastni méfici pfistroje neobsahuje proménné atlumové Eleny, jako je béiné
v profesionalni méfici technice).

Zmérené parametry LNA s SPF50432

Opét pred vlastnim ndvrhem LNA byl vytvoren kompletni simula¢ni model predzesilovace a byly na
ném ovéreny vSechny podstatné parametry LNA a zaroven navrzeny vstupni i vystupni filtry a jejich
vliv na celkové vlastnosti LNA. Timto postupem je mozné znacné urychlit a zjednodusit (zlevnit)
vlastni navrhy v oblasti RF techniky a je to cesta, kterou vyuzivaji i profesiondlni vyrobci v oblasti RF.
Pokud porovname simulované parametry a nasledné parametry zmérené, tak je dobre patrna shoda
v oblasti prenosové funkce. Nékteré odchylky, naptiklad z hlediska , stopbandu” filtrd jsou dany
napriklad tim, Ze jsou v modelech pouzZivany pro zjednoduseni neudplné fyzikalni modely vlastnich
soucastek a jejich parazitnich parametrd. Jejich parametrizace je sice mozna, ale pro pfibliznou
predstavu chovani systému ¢asto nejsou nezbytné nutné (pozor ale napfiklad na vlastni rezonance).
U uvedenych LNA nebyly pfimo méreny Sumové parametry, ale neni dlivod nevéfit vyrobci, Ze lze
dosahnout v pfipadé nezarazeného vstupniho filtru Sumového cisla vyrazné pod 1 dB u obou pasem.
Byla zmérena Sirokopasmovost LNA bez obou filtrl a zisk zesilovace se pohybuje okolo 20 dB v celém
sledovaném pasmu cca 50 — 500 MHz. Zafazenim obou pasmovych filtri nedojde k vyraznému snizeni
zisku LNA, ani nebyly pozorovany symptomy nestability. Pozor ale na zasahy do jiZ osazeného LNA,
kdy jakékoliv drobné prohresky z hlediska ESD mély za nasledek poskozeni MMIC, ktery je na tyto
projevy pomérné citlivy. Dale bylo mérenim prokazano, ze LNA vykazuje velmi dobré vlastnosti
z hlediska odolnosti a linearity, kdy naptiklad vystupni OIP3 je vySsi neZ cca 30 dB. Z hlediska
pouzitych relatek a jejich izolace je maximalni prlichozi vykon v pasmu 144 MHz pfiblizné na Urovni
100 W a v pasmu 432 MHz okolo 50 W.
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Tabulka soucastek LNA SPF50432

Pasmo 144 MHz 432 MHz
Cc1 4,7 pF MLCC -
Cc2 4,7 + 10 pF MLCC -
C3+C4 100 pF MLCC 0805 100 pF MLCC 0805
c5 1 nF 0805 1nF 0805
C6 + C7 10 nF 10 nF
c8 1uF/50V 1 uF/ 50V
c9 2,2 pF MLCC 1,5 pF MLCC
Ct1 Trimmer 2-18 pF ptfe + 56 pF MLCC Trimmer 2-18 pF ptfe
Ct2 Trimmer 2-18 pF ptfe Trimmer 1,4 —-5,5 pF
TL 570 nH 220 nH
1210AS-R56J-0,1 0805AS-R22j-08
L1+L2 9zCu0,8 mm, D=5mm -
L3 3zCu0,8 mm, D=8 mm 2zCu0,8 mm, D=4 mm
L4 0,68 uH SMCC 0,1 uH SMCC
R1 1k 1k
D 4148 4148
Rel, Re2 HF3-56 Axicom HF3-56Axicom
Re3, Re4 V23079 Axicom V23079Axicom
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Simulace vstupni a vystupni padsmové propusti pro 144 MHz
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Simulace vstupni a vystupni padsmové propusti pro 432 MHz



Osazovaci plan a provedeni PCB LNA verze 432 MHz s SPF5043Z



DGBSAD Vector Network Analyzer Software
31.12.20M18 120605 pruchozi

Fefl
108/ 3 i
% 1 5dB
25dB/
1. 432Hz  -Z68dE -3.02d8
2 144dHz  -0.50dB -0.54d8
3 G0MHz 0.44dE 01948
2 2
1
<Ref3
-10dB
A
ML
Start = 10 MHz Center = 255 kMHz Stop = 500 MHz
I Span = 490 MHz
Ts At =0dB 521 dB 511 dB

Pfenos LNA 144 MHz bez obou filtr{i v pasmu 10 — 500 MHz s 6 dB ATT (20 dB att na vstupu VNA)
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Pfenos vypnuty LNA 144 MHz v pasmu 10 — 500 MHz (20 dB att na vstupu VNA)
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Zapnuty jen vstupni filtr LNA 144 MHz v pasmu 10 — 500 MHz s 6 dB ATT (20 dB att na vstupu VNA)
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Low Noise High IP LNA
(Bypass and input filter for. ML)
Parameters: B =

AL
12v/015A -
(+12v/01sa) sty

Low Noise High IP LI
{bypass and Input Fiter for. 18 My 5
Parameters: -NF £3ode
“RL 2h.dB §
(#12v /0,154

Finalni provedeni LNA s SPF5043Z

QRO LNA s vykonovymi obchozimi relé pro 50 (70) a 144 MHz

Z hlediska spinani VF se osvédcila dvojita relé RT424012 [8], ktera se daji pouZit az do kmitoCtového
pasma 144 MHz. Diky dostatecné dimenzovanym kontaktlim (8 A) a vyuZiti jen jedné poloviny relé
pro omezeni vazebni kapacity, je umoznéno vytvofit predzesilovac s prichozim vykonem o drovni az
okolo 750 W (Spickové 1000 W) v pasmu 144 MHz. Zapojeni vlastniho LNA je identické, jak jiz bylo
popsano v Uvodu ¢lanku. PouZzitd vykonova relé RT424012 jiz nevyhovi v pasmu 432 MHz, proto neni
uvaZovano nasazeni LNA i vtomto pasmu. Celé provedeni LNA je umisténo na oboustranném
plosném spoji, ktery je opét navrien pro umisténi do mirné vétSiho vodéodolného tlakového
hlinikového odlitku KH113 [9] o rozméru 115x90x55 mm. Vlastni LNA ma jesté druhé separatni
obchozi relé pro zvySeni izolace a ochranu BFG540W/X. Na plosném spoji jsou navic umistény pajeci
propojky, kdy je mozné zesilovac provozovat i v reZzimu jeden vstup (ANT) a dva vystupy (tj. oddélené
RX a TX cesty), pfipadné klasicky ,dvouportové”, kdy je zesilovac¢ po odpojeni napajeni pIné prichozi.
Osazeni a oZiveni zesilovace nedéla problémy a je identické s vySe popsanou verzi LNA s BFG540W/X
(pouze nezapomeneme mimo vykonovych relé osadit i propojku, tvofenou Usekem koaxialniho
kabelu v misté by-pass). V ramci méreni jsou vysledky podobné s klasickym provedenim LNA a za
povsimnuti stoji napriklad velmi nizky priachozi Gtlum ve vypnutém (prichozim) stavu okolo 0,1 dB a i
dobré impedancni prizpGsobeni s PSV pod 1,2 v pdsmu 144 MHz.

RT424012 V23079 V23079 RT424012

RX/TX

c3
c4 co )
S
39 i
150
TL
150 RX
82

I I J— I I QRO LNA 50/144 MHz with BFG540W/X

1uF 10N 10N N (by YU1AW modified OK1GTH 2019)

¢ BFG540W/X

Schéma provedeni LNA s BFG540W/X s vykonovymi relé do 750 W



Tabulka souéastek LNA BFG540W/X do 750 W

Pasmo 50 MHz 144 MHz

C1 150 pF Trimmer 2-18 pF ptfe

Cc2 Trimmer 2,0 - 27 pF Trimmer 2-10 pF
+ 10 pF paralelné

c 10 nF 10 nF

Ca 15 pF 6,8 pF

TL 570 nH 570 nH
1210AS-R56J-0,1 1210AS-R56J-0,1

L 8zCulmm, D=10 mm 6zCu0,8 mm, D=10 mm

Low Noise High IP QRO LNA
(bypass and input filter for..'ml..MHzl
Parameters: -NF Z..dB
-RL 242.dB
(+12V/0,15A) -op3.230de
- Gain44...dB

Finalni provedeni LNA s BFG540W/X s vykonovymi relé do 750 W



Jednoduchy prepinaci obvod pro spinani LNA

V zavéru clanku je popsan jednoduchy prepinaci rychly obvod zaloZeny na spinacich polovodicich,
ktery umoznuje spinat vlastni predzesilovace, pfipadné prepinat vykonova koaxidlni relé atd. Na
vystupu oznaceném jako ,LNA“ je v rezZimu RX (tj. nepfipojeny signal PTT) témér plné pracovni napéti
a LNA je tak aktivni. Do tohoto bodu je mozné umistit napfiklad vypinaé, kterym muizZeme zapinat
nebo vypinat vlastni LNA a testovat jeho prinos. Po pfivedeni signdlu PTT (tj. spinani proti zemi
kompatibilni s vétSinou TRX) dojde k rychlému preklopeni a vypnuti napajeni LNA, ktery se v tu chvili
stava plné prichozi. Zaroven se na vystupu oznaceném ,Re“ objevi pracovni napéti, které mizeme
pouzit napfiklad pro spinani externiho vykonového koaxialniho relé nebo jen pro indikaci, pfipadné
pro spinani externiho PA atd. Podle velikosti spinaciho proudu volime pfipadnou velikost chladice.
Pro ovladani samotnych LNA vétSinou neni nutné tranzistory chladit. Vlastni spinaci obvod je umistén
na miniaturnim oboustranném plosném spoji s kombinovanou montazi vyvodovych a SMD prvk( a
jeho zapojeni je patrné z daného jednoduchého schématu.

R2 5k6 C2 10N
. . o +13,8V

f _g LNA

PTT BCP52-16

A
m

R1 5k6

Ic1 10N

Oviadani LNA a koax relé

R7 5k6

TIP137

Schéma jednoduchého prepinaciho obvodu pro LNA

Nos3

LNA Re

Osazovaci plan a provedeni jednoduchého prepinaciho obvodu pro LNA



Zaver

Uvedeny technicky clanek se pokusil seznamit Ctenafe s moZnostmi realizace nékolik typl
nizkoSumovych predzesilovacli s vysokou odolnosti pro radioamatérska pasma 50 (70), 144 a 432
MHz a jejich pfislusenstvi. V pfipadé zajmu mohu zajistit vyrobu a dodani profesionalné vyrobenych
plosnych spojt, pfipadné i nastavenych kompletnich LNA podle vyse uvedeného zadani. Vsem, kdo se
pusti do stavby, preji hodné radosti z dobfe odvedené prace a mnoho hezkych spojeni.
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