Univerzalni ,,STACK MATCH“ neboli déli¢ vykonu pro KV bez kompromisu
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Uvedeny konstrukéné zaméreny clanek popisuje praktickou realizaci univerzalniho délice
vykonu (STACK MATCH) pro KV pasma 160 — 10 m. Zafizeni je univerzalni a jeho vyuziti se
da predpokladat nejen voblasti zavodniho provozu, ale i pfi bézné HAM cinnosti.
Pfedpokladany vstupni vykon je na urovni cca 200 W, kdy je uvazovano nasledné buzeni
koncovych stupnti PA1 — PA3. Zafizeni zarovenn umoznuje ovladani ai 4 nezavislych
poslechovych antén RX 1 — RX4 (externi anténni pfepinac). Celkem je tak k dispozici az 7
mozZnosti pripojeni antén na kazdém pasmu a je umoznéno vysilat az do 3 rliznych antén
(PA) na kazdém pasmu.

Rozdéleni vykonu z jednoho zdroje na 2 vystupni porty je celkem jednoduché a je popsané
napriklad zde [1]. Hlavnim problémem je, Ze musi byt respektovdano impedancni
prizplsobeni a musi tak dochazet ktransformaci impedance diky paralelnimu fazeni
vystupnich spotfebicll. Pokud tento poZzadavek navic ma byt Sirokopasmovy (1,8 — 30 MHz),
tak je potreba pouzivat Sirokopasmové impedancni transformatory realizované na feritovych
jadrech. Uvedeny ,STACK MATCH“ umozZnuje pripojit az tfi spotfebice vrezimu TX (PA,
antény), tudiz je jasné, Zze impedancni transformace musi byt do urcité miry kompromis.
Pokud veskery vstupni vykon chceme poslat na jednu vystupni branu ANT1 nebo ANT2 nebo
ANT3, tak je impedancni transformator vyfazen (rezim by-pass). Pokud na pfednim panelu
navolime kombinaci dvou TX vystupu (ANT1 +ANT2 nebo ANT1 + ANT3 nebo ANT2 + ANT3),
tak je pouzito impedancniho transformatoru stransformacnim pomérem 1:2,25
s kompenzaci rozptylové indukénosti. Stejné tak vreZzimu tfi TX vystupl (ANT1 + ANT2 +
ANT3) je pouzito identického transformatoru, protoze jak praxe ukdazala, nedojde
k vyraznému prekroceni vstupniho PSV (PSV = 1,5 , v pfipadé pasma 28 MHz mirné vice).
Celé ovladani zajistuje jednoducha diodové-reléova logika a nebylo nutné pouzivat digitalni
logické obvody ani mikrokontroléry. Zaroven bylo na prednim panelu pouzito dvojitych
vypinacl, kdy jedna sekce slouZi pro spinani pozadovanych TX vystup( a druha slouZi pro
ochranu ,,zavysilani“ do zakazaného stavu (nezvolen ani jeden TX vstup). Zde jsou paralelné
spojeny vSechny zbylé kontakt, na které je pfiveden signal z TX PTT a pokud neni alespon
jeden vypinac¢ zapnut, tak neni mozné ,zavysilat” (neni pfiveden TX PTT signdl do ovladaci
elektroniky).

Z hlediska pfFijimaci cesty RX, tak jak bylo uvedeno v popisu, je moziné kromé poslechu
z ANT1 nebo ANT2 nebo ANT3 pfipojit jesté az 4 nezavislé poslechové antény RX1 — RX4.
Toto se freSi vystupem ze ,Stack Matche” pro ovladani poslechovych antén pomoci
jednoduchého externiho RX prepinace — mozné reseni v pokracovani ¢lanku.



Konstrukéni provedeni:

Cela konstrukce ,,Stack Matche” je realizovana na dvou oboustrannych plosnych spojich, kdy
jedna ¢ast je predni ovladaci panel a druha je vlastni hlavni deska s prepindmim,
transformatory atd. Je pouzita kombinovana montdz vyvodovych i SMD soucastek. Dale je
pouZito univerzalni kovové pfistrojové krabice, ktera umozni dosazeni rozumného vzhledu a
funkce. Pro vlastni prepinani jsou pouzita SMD relé Axicom V23079-D2003-B301 [2], ktera
jsou dostatecné dimenzovana a umoznuji dlouhodobou spolehlivou funkci.

Vlastni impedanc¢ni transformator je navinut na feritovém jadre FT140-43, které vyhovi do
déleného vykonu cca 200 W. V pripadé pozadavku na vyssi déleny vykon je nutno pouzit
rozmeérove vetsi jadro. Zaroven je nutné brat v dvahu maximalni pfepinany vykon pouzitych
relé. Pro vinuti bylo pouZzito teflonovych izolovanych vodicl rlznych barev o prlifezu cca 0,5
mm2. Je pouZito cca 7 zavitl a pro kompenzaci rozptylové indukcénosti Cx jsou pouzity ATC
kondenzatory fady 100B o hodnoté 133 pF (100 + 33 pF). Zapojeni vinuti transformatoru je
patrné z nasledujiciho obrazku. Vykres predniho i zadniho panelu neni soucasti ¢lanku — je
vhodné pouzit jako Sablonu uvedené DPS a podle nich si predvrtat otvory a rozmisténi
ovladacich prvkd.

Vsem kdo se pusti do stavby preji hodné radosti z dobfe odvedené prace. V pfipadé zajmu je
mozné dodat profesionalné vyrobené plosné spoje, pfipadné i kompletni hotové provedeni
uvedeného zafizeni.

Odkazy:

[1] http://oklgth.nagano.cz/stackmatch.pdf

[2] http://cz.farnell.com/te-connectivity-axicom/v23079d2003b301/relay-signal-dpdt-
250vac-220vdc/dp/1629015




TX
Bp

PA 1

M

!

.

O

Sirokopasmovy transformator 1:2,25

10N

Switch 1 -7

RN

| | ) —| —|d 1k 7‘;‘
— 9 0
€ e i > |
o i
! 6
1 O g
=
|O?_g 2.
'OW 1 I>|—I
|QE
IO_

[o0] [oo]

Siip

Zapojeni ovladaciho panelu
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Zapojeni ,,Stack Matche”
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DPS predni panel — zadni strana
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DPS Stack Match — osazovaci plan

DGBSAD Vector Network Analyzer Software
18.1.2M8 124338  pruchozi
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Prabéh vstupniho PSV a prichoziho atlumu pfti pripojenych dvou vystupech (pfi TX)
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Prdchozi Utlum a vstupni PSV v reZimu RX

Vnitfni umisténi obou desek plosnych spoju



Provedeni predniho panelu

Provedeni zadniho panelu



Finalni provedeni celého Stack Matche

Univerzalni anténni prepinac pro poslechové antény DC — 150 MHz

Uvedeny maly anténni prepina¢ obsahuje az 6 prepinanych vystupnich portl — neni potreba
osazovat vSechny. Vlastni rozmér plosSného spoje je zvolen takovy, aby ho bylo mozné vlozit
do hlinikového profilu o vnéjSim rozméru 70x70 mm a tloustce stény 4 mm. Opét je pouZit
profesionalné vyrobeny oboustranny plosny spoj na FR4 tloustky 1,5 mm, ktery je nasledné
pomoci distanc¢nich sloupkl vloZzen do krabicky. Pro pfepindni jsou pouZzita identicka relé jako
v pfipadé ,KV Stack Matche” a to V23079-D2003-B301 od firmy Axicom. Vzhledem
k paralelnimu zapojeni kontantl je mozné uvedeny prepinac pouzit nejen pro prepinani RX
cesty (napfiklad krabicka beverage antenén), ale i jako univerzdlni pfepinac¢ pro vykony do
cca 500 W max v pfipadé KV pasem.
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Schéma prepinace

DPS anténni prepina¢ — horni strana



DPS anténni pfepina¢ — osazovaci plan

DGBSAD Vector Network Analyzer Software
31.1.2M8 203625  pruchozi
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Izolace mezi porty anténniho prepinace v pasmu 1 — 150 MHz



DGBSAD Vector Network Analyzer Software
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Prdchozi utlum a vstupni PSV anténniho prepinace v pasmu 1 — 150 MHz
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Osazena deska ploSného spoje



Osazena DPS umisténa v hlinikovém profilu

Jedno z moZnych feSeni anténniho prepinace.




