Jednoducha vysokofrekvencni relé pro radioamatérské aplikace
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Pfredmétem technicky zaméireného clanku je popis jednoduché realizace vysokofrekvencnich
(koaxialnich) relé pro radioamatérské aplikace v domacich podminkdch za pouiZiti béiné
dostupnych komponent, kdy tyto relé vykazuji pomérné zajimavé vlastnosti a Ize s nimi velmi casto
nahradit draha originalni koaxialni relé.

Jak bylo napsano v Uvodu, tak tento technicky zaméreny ¢lanek si kladem za cil sezndmit Sirokou
radioamatérskou obec s moznosti nahrady pravych koaxidlnich relé s definovanou impedanci
v Sirokém kmitoCtovém rozsahu, kterd jsou diky sloZité a pfesné mechanické konstrukci, Casto také
odpovidajicim zplsobem draha (jednotky tisic korun nebo i vice) [1]. Ve vétSiné pfipadl také
nepotrebujeme Spickové vlastnosti kvalitnich koaxidlnich relé, které jsou casto pouZitelné az do
vysokych kmitoc¢td jednotek GHz, ale spokojime se klidné s limitnimi kmitocty nejcastéji pouZivanych
radioamatérskych pasem KV a VKV, tj. maximalné pro 144 ptipadné 432 MHz. Jak se ukazalo, tak i
v domadcich podminkach Ize Uspésné realizovat takovato vysokofrekvencni relé, kterd maji dobrou
izolaci, nizky prichozi utlum, dobré impedancni vlastnosti v Sirokém rozsahu a jsou pouZitelna bez
potizi az do pasma 144 MHz, pfipadné pfi pouziti v malo vykonovych aplikacich do cca 100 W pfi
pouziti RF relé HF3-56 [2] aZ do pasma 432 MHz (limitné i 1296 MHz) a to za zlomek ceny
profesionalnich koaxialnich relé.

Jsou zvoleny dvé varianty, kdy jedna je osazena vysokofrekvenénim relé HF3-56 od firmy Axicom a pfi
jednoduché konstrukci v duralové krabi¢ce je mozné ho bez obav pouZit pro prichozi vykon aZ okolo
100 W do pasma 432 MHz (70cm), kdy stéle i vtomto pasmu vykazuje vyborné vlastnosti vstupniho -
vystupniho pfizplsobeni PSV = lepsi nez 1,15 na vSech portech, prlichoziho Gtlumu okolo 0,5 dB a
izolace az okolo 60 dB. Pokud vyZadujeme pouZiti na jesté vy$sim pasmu (napriklad 1296 MHz), tak
vynechanim krabicky a pfipajenim primych SMA konektorl rovnou k ploSnému spoji se podafilo
dosdhnout obstojnych parametrl i vtomto pasmu. Druha varianta vysokofrekvencniho relé je
tvorena dvojici béznych vykonovych relé RT424012 [4], kdy je pouzita jen jedna polovina relé pro
snizeni kapacity kontakt(l a zaroven pro zvyseni izolace jsou pouzita dvé samostatna pouzdra. Toto
provedeni vysokofrekvencniho relé je pfi pouziti jednoduché kompenzace kapacitniho charakteru na
vstupu (tvorené jednim zdvitem dratu CuAg priiméru 1 mm na prdméru cca 5 mm) je pouZitelné az
do cca 300 MHz a umozZnuje spolehlivé prenaseni vykon( az okolo 1 kW v pasmech 1,8 — 144 MHz.
Prichozi Utlum u takto realizovaného vysokofrekvencniho relé je okolo 0,1 dB a mira vstupniho —
vystupniho impedancniho ptizplisobeni je na hranici PSV = 1,2 na vSech portech, kdy izolace se porad
pohybuje na hranici cca 45 dB, cozZ je hodnota lepsi nez u bézné pouzivanych koaxidlnich relé ruské
vyroby - napfiklad REV 14 a podobnych — méreno v pasmu 144 MHz.

Popis konstrukce

Uvedena vysokofrekvencni relé jsou realizovana na oboustranném na plosném spoji na substratu FR4
s prokovkami a jejich rozmér je zvolen tak, aby pasovaly do hlinikové krabicky KH 104 o rozméru
pfiblizné 64x58x35 mm [3]. Na dno krabicky je umistén hlinikovy ,plochac” vysky 10 mm o stejném
rozméru, jako je plosny spoj a vypliuje tak dno krabicky a zajistuje stejnou rovinu plosného spoje



s mikropaskovymi vedenimi 50 Q, jako je rovina koaxialnich konektorl. Plosny spoj je navrzen, aby
pasoval do vySe uvedené konstrukcni duralové krabicky a pro zvyseni izolace mezi porty jsou
nevyuzité pozice zkratované proti zemi. V pfipadé zajmu je opét mozZnost dodat plosné spoje
pfipadné celé vysokofrekvencni relé podle popisu.

Doplnéni 06/2020

Vzhledem k vys$si cené relé HF3-56 byl jesté navrien plosny spoj pro popularni dvojité relé Axicom
V23079 [5], které je urcené pro spinani az 2A a vykazuje i rozumné parametry z hlediska RF
s pouZzitelnosti az do 900 MHz. Tim vzniknul jesté jeden typ nahrady koaxiadlniho relé, které je
vykonoveé uréené pro max. cca 100W s pouzitelnosti do cca 150 MHz (s akceptovanim horsi izolace az
do 500 MHz) a stoji tak na hranici mezi HF3-56 a RT424012.
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[3] https://www.ges.cz/cz/kh-104-GES07203790.html

[4] https://cz.farnell.com/schrack-te-connectivity/rt424012/relay-dpdt-250vac-8a/dp/1629053

[5] http://www.farnell.com/datasheets/1500575.pdf

UHF /UHF relay

Obr. 1 Provedeni plosného spoje - osazeni relatkem HF3-56, RT424012 a V23079
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Obr. 2 Ukdzka plosnych spoj

Obr. 3 Vnittni provedeni vysokofrekvencéniho relé
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Obr. 4 Vnéjsi provedeni vysokofrekvencniho relé
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Obr. 5 Prichozi utlum a vstupni PSV v pdsmu 1 — 500 MHz — verze s HF3-56
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Obr. 6 Pribéh izolace a vystupni PSV v pasmu 1 — 500 MHz — verze s HF3-56
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Obr. 7 Prichozi Utlum a vstupni PSV v pdsmu 1 — 300 MHz — verze s RT424012
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Obr. 8 Prubéh izolace a vystupni PSV v pdsmu 1 — 300 MHz — verze s RT424012
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Obr. 9 Pribéh izolace a vystupni PSV v pasmu 1 — 500 MHz — verze s V23079



