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Abstract

This dissertation is concerning with the suggestnd the practical realisation of the
power amplifier with electron tubes GS35b for amatadio band 144MHz.
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Uvod

Tato préace si klade za cil sezndmit se s problématvykonovych vysokofrekvenich
zesilova&d, sowasnych moZznosti dostupnych piiykkteré lze f konstrukci vyuZzit.
SttZejnim ukolem, kterym se bude tato prace zabyvatipre, bude navrh posinge velmi
vykonného zesilowge pro radioamatérské pasmo 144 MHz¢Bpvych parametr plné
srovnatelnych s komémé vyrakenymi vykonovymi zesilov& pro radioamatéry

Zadani projektu

Na zaatek musime uvézt, jaké parametry a kriteria blyzasilova sphovat:

» Dosazitelny vykon trvale pro jednodecibelovou koesprbez omezeni doby
provozu minimalg 1000W PEP na 3D (typicky 1500W do limitace).

o Zesileni ¥tSi nez 10dB, &innost tSi nez 50% (typicky 55 %), napéjeci sap
jednofazové 230V/50Hz, omezeni ndrazového prouttissotem.

e Vstupni PSV menSi nez 1,5 pro cely rozsah buzehinjlodrazu ¥tSi nez 15dB),
normovana vstupni (vystupni) impedancé€50esymetricky s konektory typu N,
potlateni 3 harmonické alesp@ 50dB.

« Jiseni proti nadproudu, steni odebiraného proudu a vystupniho vykonu, indikac
teploty chladiciho systému, indikace provozniheista

e Spinani PTT zesilova kladnym i z&pornym nizkoproudovym rozhranim
s moznosti Stand — By rezimu.

* Cely zesilova i s napajecim zdrojem umdst v mechanicky uceleném celku s
moznosti transportu, modulova konstrukce pro snaddi@agnostiku a opravu
zévad.

Po zhodnoceni dostupnych variant a fitvdm rozboru bylo fistoupeno k navrhu
zesilov&de s keramickou majakovou triodou GS35b (ekvival&imnac 3CX1500).
Zesilova obdobného vykonu by ip pouziti tranzistak LDMOS vySel zhruba na
dvojnasobek ceny. Zesilo¥anusi byt za vSech okolnosti bezpodniide stabilni a musi
vykazovat co nejmensi intermodéta zkresleni, proto bylo i za cenu mensiho vykohavé



zisku pouzito zapojeni elektronky s uzemou ntizkou a buzeni do katody. Anodovy
obvod, jehoz uUkolem je transformovat relativnizkou impedanci ipojené zatze
(antény) k optimalni z&kovaci dynamické impedanci elektronky, byl poufitvmny s
civkou v anodovém obvodu a kapacitni vazbou dongmntdera se na rozdil od induktivni
vazby snadno nastavuje. Aby byla zaipwplrena podminka dobrého potkni vySSich
harmonickych produkt byl za zesilov&a navrzen a zrealizovan éfobvodovy filtr
Cebysevovyaproximace typu dolni propust siphozim Gtlumem okolo 0,1dB(!!!), Gtlum
odrazu z obou stran lepSi nez 30dB (PSV mensi 19z Tlento filtr navic musi byt velmi
robustni, aby byl schopen trvaléepést poZzadovany vykon 1kW na 144MHz. Zesiova
ktery sphuje zadani ve vSech bodech se povedl@irgpdokortit a v sodasnosti jiZ ma
za sebou cca 100 provoznich hodin bez zavady.

Zaveér

Tento projekt ukazal, Ze je mozné i v amatérskyodnpinkach postavit plnohodnotny
vykonovy zesilova Spickovych parametr, ktery plré vyhovi tvrdym podminkam dnem
radioamatérskych zavadkteré trvaji az 24h.#PpodrobrejSim finartnim rozboru vyslo
najevo, Zze je mozné se u tohoto projektu dostatztaiba na 1/3 ceny finalniho
profesiondlniho zesilo¥a podobnych paramétiv ceré okolo 60 000K. F¥i konstrukci
zesilov@&e se ukazalo, Ze je nutné velmilpee realizovat a odidiit predevsim anodovy
obvod na optimalni funkci, protoZe i #ma roznéra civky a dalSich saudsti ofaddow
jednotky mm ma jiz za nasledek Spatnou funk@pg@sobovaciho obvodu. To se projevuje
Spatnou tinnosti a snizenym vystupnim vykonem. Autor tohpésilovae je drzitelem
povoleni opravéni radioamatérské komunika sluzby nejvysSitidy A, u které je
dovoleno pouzivat v pasmu 144MHghem radioamatérskych zavostystupniho vykonu
1500W v zastavba az 3000W mimo obydlena uzemiiépto, Ze je tento vystupni vykon
povolen, je nutno dodrZzovat ditd bezpénostni opaeni, aby nedoslo kipkrateni
dovolenych hodnot intenzity elektromagnetickéhcepol
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Obr.1 Fi‘ednl'panel vf.zesilova 1kW.
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Obr.2 Zadni strana vf.zesilot@ 1kW.



