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Uvedeny technicky zaméreny clanek popisuje praktickou realizaci jednoduchého CW (,,morse”)
generatoru se sinusovym vystupem s moznosti nastaveni vysky tonu v rozmezi cca 600 -2000 Hz
s bateriovym napajenim a s vystupem na reproduktor (sluchatka). Je realizovan kombinovanou
technologii vyvodovych a bezvyvodovych soucastek (SMD) a realizace tohoto generatoru tak mize
byt vstupni (cvicnou) branou osazovani soucastek technologie SMT.

Tento c¢lanek zacnu trochu neformalnéji a to popisem motivu vzniku tohoto jednoduchého CW
generatoru. Hlavnim dlvodem bylo, Ze nase dcera Eliska (v dobé psani ¢lanku AGE = 2,5 roku) jiZz od
mali¢ka ma vztah k technice a bavi ji vie, co pipa © Od doby, kdy objevila, Ze multimetr disponuje i
funkci ,prozvanécky”, tak je tento multimetr povinnou soucasti kazdé dovolené a dokaze travit
hodiny testovanim vodivosti rlznych predmét(l. Stejné tak ji bavi ladit (rozuméj tocit) koleckem u
libovolného TRXu, nejlépe kratkovinného. Nejvétsi radost ma, kdyz ,nahodou” zabrousi do CW
segmenty radioamatérskych pasem a kde dlouhé minuty se zajmem posloucha ve sluchatkach CW
provoz (pipani, hi). Pfed Vanoci se tak zrodil ndpad, Ze tfeba jednou Eliska také projevi vazny zdjem o
radioamatérsky konicek a Ze to pipani by Slo spojit s telegrafnim klicem. Prohledal jsem zasoby a
nasel svij ,stary bzucak”, se kterym jsem se pokousel v dobé skolni dochazky naucit CW provoz.
Prohlidkou bzucaku jsem zjistil, Ze toto nebude asi vhodny darek pod stromecek a Ze by to chtélo
néco mirné lepsiho vzhledu s lepsimi parametry. Prohledal jsem internet, ale i pres desitky rGznych
konstrukci mé Zadna Uplné nezaujala a tak jsem navrhnul vlastni jednoduché feseni.

Na CW generator jsem mél nasledujici poZzadavky:

e nastavitelny kmitocet zaznéje v bézné pouZivaném rozmezi

e pokud mozZno sinusovy prlbéh signalu

e moznost bateriového napajeni

e jednoduchy vestavény zesilovac s nastavenim hlasitosti a pouZiti reproduktoru

Prvni verze bez poutziti predchoziho ,,odsimulovani” sloZzena z diskrétnich soucdstek tvorena RC
tranzistorovym oscilatorem vykazovala velkou napétovou zavislost vystupniho kmitoc¢tu a celkovou
nestabilitu a problém spolehlivého kmitani. Toto bylo pravdépodobné zplsobeno pouzitim béznych
SMD kondenzator( s nepfilis kvalitni hmotou dielektrika namisto preciznich foliovych ,rozmérnych”
kondenzator(l pro dosaZeni presné faze u zpétnovazebniho oscilatoru. Druhou verzi pro bliZici se
svatky Vanocni (darky pod stromecek) jsem tak jiz vsadil radéji na jistotu a pouzil bézné zapojeni
oscilatoru s obvodem LM555, za nim nasledujici RC dolni propust pro filtraci vyssich harmonickych
produktll a integrovany NF zesilova¢ malého vykonu LM386. Abych se vyhnul dlouhému laborovani
s hodnotami soucastek a také z divodu lenosti pocitat nabijeci a vybijeci soucastky okolo ¢itace 555
pro konstantni stfidu, tak jsem narychlo sahnul po oblibeném obvodovém simulatoru Tina — Tl od
firmy Texas instruments. Tento simuldtor je v zakladni verzi zdarma ke staZeni na strankach Tl a
mohu ho viele doporucit pro bézné simulace v oblasti elektroniky. Jeho hlavni devizou je ptehledné a
velmi intuitivni ovladani, velké mnozstvi ukdzkovych tloh a modeld soucastek s moznostmi konvencni
DC i transientni analyzy, moZnost importu SPICE modeld soucastek a mnoho dalsiho.



Po prvotnim odladéni modelu obvodu CW generatoru jsem si tak jiz mohl , plné hrat“ s nastavenim a
hledat optimalni konfiguraci a topologii filtru pro sinusovy vystupni pribéh svhodnym délicim
kmitoctem filtru. Vlastni vysledky v ¢asové oblasti si miZzeme prohlédnout napfiklad na virtualnim
dvoukandlovém digitdlnim osciloskopu nebo ve spektralni oblasti na spektralnim analyzatoru.

Prakticka realizace:

Jak bylo zminéno vuvodu, tak jsem zvolil kombinovanou realizaci pomoci vyvodovych i
bezvyvodovych soucdstek na navrhnutém oboustranném (pro domadaci vyrobu je moziné i
jednostranny) profesionalné vyrobeném plosném spoji. Toto feseni je jednoduché a rychlé z hlediska
osazovani a i vlastni plosny spoj ma velmi malé rozméry 30x52 mm. Navic vzhledem k rozumnym
rozmérdm pouzitych SMD soucastek (pouzdra 1206) a nutnosti pajeni pouzder velikosti SO8
integrovanych obvod( LM555 a LM386 muzZe byt tato jednoducha konstrukce i dobrym prvnim
krokem pro vyzkouseni pdjeni bezvyvodovych soucdstek pomoci mikropajky. PloSny spoj spolu
s drzdkem 9 V baterie byl umistén do kovové krabi¢ky AH301 o rozmérech 46x77x86 mm. Vice je
patrné z nasledujicich obrazk(. V pfipadé zajmu mohu poslat BRD soubor s daty pro vyrobu plosného
spoje nebo jiz profesionalné vyrobené plosné spoje se zlacenim, maskou, popisky. Vsem, kdo se pusti
do vyroby, preji hodné radosti pfi stavbé.

Obr. 1 Eliska a jeji zaujeti ,,pipanim“ a ladéni po pasmu béhem SOTA aktivace
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Obr. 3 Prlbéh signalu zobrazeného na osciloskopu pred a za filtraci
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Obr. 4 Schéma zapojeni CW generatoru
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Obr. 5 Ukazka horni a spodni strany desky plosnych spojt
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Obr. 6 Vnitfni usporadani CW generatoru

Obr. 7 Findlni provedeni CW generatoru v krabic¢ce




