BCC preselektor s externim vstupem pro poslechovoanténu
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BCC preselektor [1] byl vyvinut v znamém Bavarian Mntest Clubu a byl jiZ mnohokrat
publikovan [2]. Mezi radioamatérskou vdejnosti se ale staleési znané popularité pro
svoji jednoduchost a nenardnost na oziveni. A jelikoZz v jednoduchosti je silayznikl
proto i tento ¢lanek. Pavodni zapojeni samotného preselektoru bylo pro svouybornou
funkci ponechano a zapojeni bylo dopléno pouze o epinani vysilaci cesty a
"implementaci” p Fepinani poslechovych antén. Vysledné gaeni je vhodnym dopilikem
pro vétSinu radiostanic a uplatréni najde piredevsim v zavodech typu M/S, M2, ifgpadné
M/M.

NeZ se zé&neme zabyvat vlastni konstrukci, je vhodné si hmed&atku ¢lanku fici, co to
vlastre preselektor je a Kemu slouzi. Preselektor je v principiepinatelny rezona&ni
obvod, ktery zpravidla Zazujeme na vstup naSehdjimace pro dodatné zvySeni jeho
selektivity a pro potkeni silnych rusSivych signélnachazejicich se mimo radioamatérska
pasma. Jeho dalSi obrovskou vyhodou je, Ze namnmichséup drahé radiostanicéeplevsim v
zavodnim provozu v kategoriich typu M/S, M2igadré M/M.

V naSem Skolnim radioklubu OK1OUEf{strednim odbornémdilisti elektrotechnickém v
Plzni) jsme se rozhodlitpd rekolika lety jezdit KV zavody. Abychom si vSichnoi@dre
zazavodili, z&ali jsme tyto zavody jezdit v kategoriich M/Sjgadré M2. Prvnich gkolik
zavodi jsme odjeli jen se 100W a vSe bylo w@dku. VSe se vyvijelo podle naSictegstav,
ruSeni ze sousednich pracavidylo unosné, az jednoho krasného dne jsme 8ditiodo
klubu vykonovy KV zesilova NadeSel¢as dalSiho zavodu a é&pjsme zapojili dw
pracovis¢ s tim, aby jedno mohlo "jet" na vyzvu a druhé eglilvat nasobe. Prvnich
nékolik hodin zavodu se vyvijelo celkem norm&lpen operator vyhledavaciho pracowist
kazdou chvilku prohodil nepublikovatelnou nadavie, v tom ruSeni se neda nic najit.
Problém nastal po ¢Rolika hodinach provozu, kdy najednou operator gglavaciho
pracovis¢ zatal zoufale pehazovat wzné antény a nelogicky meat ovladaci tlaitka
radiostanice. Po chvilce sundal sluchatka a smutniasem pronesléu, Ze uz opravdu nic
neslySi a Ze to vypada, Zze nam a%ido ukradl anténu. Pohled naesthu ukazal, Ze anténa
stoji na svém mista Ze problém bude asékde jinde. Podroh#Si zkoumani ukazalo, Ze
doSlo k poSkozeni vstupniho dilu radiostanice whiv&lného pole vysite (indukovanim do
druhé antény). Radiostanice tak putovala do opravmpo rkolika tydnech se vratila i s
tu¢nou neproplacenouwitenkou. No nic, za par #aia1 se objevil dalSi zavod, vSe Spatné bylo
zapomenuto. Bylo konstatovano, Ze tentokrat poongjgnou odolgjSi radiostanici a dame si
vétSi pozor na to, jakou anténu pouzijeme na druhéoopisti, abychom omezili indukované
napiti na vstupu radiostanice. Zavodc¢ah podle obvyklého scéid Usnévavé pohledy
operatora na RUNu, vedle nasiiié pracovid&t marré se snazici vydolovat kyZzeny nasobi
Prost klasicky vyvoj, jako po &Sinu roku. A najednou se to stalo. Jeden z operatded| a
zoufale se podival po druhém pracovisti¢eia usndvavy operator na RUNu sergstal
usmivat maje zlou fpdtuchu, Ze se stalo &pnéco straSného...Ano, je to tak! DalSi radio
ohluchlo...Tentokrat se n&sti povedlo zavadu pockolika dnech identifikovat a vy#mit
nekolik prepinacich PIN diod, kaz radiostanice zase ozZila. @oi zawrem k této pohadce?
Na dalSi zavody jsem vzal rozum do hrsti a postB@C preselektor. Od té doby jsme odjeli
nekolik dalSich zavod i s vySSimi vykony a to dokonce i kategorii M2 lzacoperath se jiz
po WtSinu zavodu usmivaji a zatim se nepovedlo ,zlievat“ dalSi vstupni obvod
radiostanice...
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Takze, co z toho plyne?

* BCC preselektor nam teafhza vSech okolnosti ochrani citlivy vstup radiogtarnai
provozu s vice pracovisti.

e Snizi Urove ruSeni od sousedniho praco¥igti provozu multi.

o Zarover zvySi vzdalenou selektivitu a pdde nasSemu ijimaci od neilis
vzdalenych silnych rozhlasovych vysilamimo radioamatérska pasma.

e Ochrani externi vstup nasehfijimace v gipad, Zze pouzivame poslechovou anténu
nag. typu beverageipd silnym polem vysilze.

* Snizi riziko poskozenirgimace vlivem atmosférickéhoredptim u dlouhodratovych
antén.

» Umozni pouZit externi poslechoveé antény u radidgstateré nemaji externi vstup RX
antény.

Popis zapojeni:

Uvedeny preselektor je navrzen pro pouziti v romsah- 30MHz. V principu se jedna o
sériovy rezonatni obvod, kdy se tento obvodgpina do jednotlivych podrozsakrthodnou
volbou induknosti a cely tento obvod je doiegné rezonance ddlavan ladicim
kondenzatorem. Na vstupu i vystupu najdeme Sirokojp&é pizpisobovaci transformétory
s kompenzaci kmittiové charakteristiky, které upravuji vstupni (vyst) impedanci k
optimalni zatZovaci impedanci rezon&mho obvodu, a tim po@iou zvySit selektivitu
rezonakiniho obvodu. Cely preselektor je kiact vysilani geklenut vhodnymi relatky 12V,
jejichz kontakty snesou proud alespdOA. Stejna relatka byla pouZita i prdepinani
poslechovych antéeni&pina& pro grepinani rozsahrezonatiniho obvodu je pouzit dvojity 6-
polohovy, uteny do ploSnych spbj ktery lze Bzné koupit napiklad zde [3]. Trochu
problematické je sehnat vhodny ladici kondenzatmzsahem cca 15 — 200pF pro dad
rezon&niho obvodu, protoZze musi mit izolovany rotor it@taPovedlo se sehnat oty
ladici kondenzator uvedeného rozsahu naviewgaem 1:3, ktery byl izolov&numisgn a
izolovan od pedniho panelu. TotfeSeni se ukazalo jako optimalni a umg2 velmi snadné
a rychlé nala¢éhi do pozadovaného pasmarep absenci vhodné stupnice. Cely preselektor je
umiseén v kovové univerzalni kratie, kterou je mozné zakoupit rfégpad zde [4]. Vlastni
zapojeni bylo realizovano na co nejmensi ploSe mashku univerzalniho ploSného spoje
kousek od fepin&e, kdy jednotlivé civky jsou na sebe vzajeénkolmé. Nutné je pouzit co
nejkratsi vyvody od fepina&e k civkam rezonamiho obvodu. Pro spinani relatek je pouzito
tranzistoru Trl, ktery je ovladdan radiostanteisgjSim klicovanim ,proti zemi“. Sepnutim
spinge S1 je mozno preselektor trvaléeklenout a stava se takuphozim. Zapnutim
vypina&e S2 aktivujeme automatické&gpinani poslechové antény, kdii pysilani mame
preselektor feklenut a pi prijmu poslouchame na jednu &g RX antén, které sifppiname
pomoci pepin&ge Pr2. LED dioda Ldl nadm signalizujgephod preselektoru do rezimu
vysilani a LED dioda Ld2 indikuje rezim gijpmnem na externi RX anténu.

Navijeci predpis civek:

Civky je nutné vinout rovno#nné po celém obvodu toroidniho jadra, jen meziatkem a
koncem vinuti nechame volny prostor v rozsahu 88i Zavity vineme zasadrvedle sebe a
dbame na to, aby nebylygkiizené. Jednotlivé zavity je vhodné jefnutahovat, ale musime
dat pozor, abychom nepriadi izolaci dratu. VSechna jadra je mozné zakoupjfiklad zde
[3]. Tabulka zobrazuje i vlastni délku navijecin@td, abychom nemuseli §itat zavity (je
zde zahrnuto i 20mm na vyvody civky). Transformatdrl a Tr2 vineme na konec. Jsou
navinuty na feritovych jadrech Amidon FT50-4®i1(vené). Postupujeme tak, Ze ditisteme
tii stejre dlouhé kousky dratu 0,63mm délky cca 140mm, ktwexéjemr zkroutime a
rovnonerné navineme po celém obvodu jadra. Vyvody nechani 2pmm dlouhé. Viastni
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zapojeni transformatoru je patrné z obrazkevpatého z originalnihdanku BCC. Z&atky a
konce vinuti zjistime pomoci ohmmetrdipadre je ,propiskneme”. Davame pozor, abychom
neudlali zbyteinou chybu, protoze by ¢a za nasledek Spatnou funkci preselektoru. Pioto |
vhodné si piblizn¢ zmefit vysledné vlastnosti tohotorippasobovaciho transformatoru. Na
jeho vystup, tj. mezi vyvody E-F, zapojime bezinthikodpor cca & a na vstup mezi
vyvody A-F @ipojime vhodny analyzator,iipadré radiostanici, u které omezime vystupni
vykon na 1W. Vysledny PSV byé&hbyt v celém uvazovaném pasmu 1-30MHz do 1,7.

OzZiveni preselektoru:

Pokud mame iistup ke spektralnimu analyzatoru s tracking geaegen, tak oziveni bude
dilem chvilky. Pouze nastavime vhodny rozsaliemi na spektralnim analyzatoru #inpo
vidime nandfené spektrogramy jednotlivych podrozsajreselektoru §etrné prachozich
Gtluma. DalSi moZnosti je pouziti vf. generatoru a ostitipu, kdy na generatoru nastavime
pracovni kmitget jednotlivych radioamatérskych pasem. Tento gegoeipojime na vstup
preselektoru a na jeho vystupigmjime osciloskop. Rozttovanim preselektoru nalezneme
maximum, které by se ¢o shodovat s pracovnim kméiem. Po odé&eni Grovi signalu na
vstupu preselektoruifmo vypateme ptichozi atlum podle znamého vztahu piegtet na
dB. Pokud pdtbujeme zobrazit ttlumovou charakteristiku predelek tak pelad’ujeme Vf.
generator v pozadovaném knditovém pasmu a zaroezapisujeme vystupni Uroirena
vystupu preselektoru. Tyto hodnoty vyneseme dougmaf@imo vidime tvar Gtlumoveé
charakteristiky. Tato metoda je sice pwnE zdlouhava, ale ip dostaténém pd&tu meieni
umoziuje zobrazit skutay tvar propustné charakteristiky se sluSndesposti. Pokud
netrvame na igsném odreni vlastnosti preselektoru a spokojime se s irdofmzda
preselektor sprawn pracuje, tak postupujeme jeSgdnoduSeji. Na ijimaci nalezneme
vhodnou rozhlasovou stanici, u které je stabilnénaita signalu a zapiSeme si Udaj na S-
metru. Nyni pipojime preselektor, kteryippneme na spravny rozsah a naladime ladicim
kondenzatorem maximum vystupniho signalu. Kpanpa¢i odeiteme intenzitu signalu, ktera
by se ndla shodovat sigdeSlym nitenim. Péchozi Utlum preselektoru jestginou okolo
1dB a tento rozdil bychom na S-metru Rérpoznat.

Zavér:

Uvedeny preselektor se ukazal jako velmi vhodnylrddg ktery nam ochrani citlivy vstup
radiostanice jak ip provozu M/M, tak i pi pripadném atmosférickéntgpeti pri laborovani

s dlouhodratovymi anténami,tipadré pii pokusech s beverage. Vyhodou je moZnost
automatického ifgpinani poslechové antény, kterou vyuzijeme u teimefi, které nemaji
externi vstup pro RX anténu. Daleube tento obvod vyraznym &gobem ulebit praci
vstupnim obvo@im radiostanice a potld pripadné silné signaly od rozhlasovych stanic a
jinych sluzeb mimo radioamatérska pasma. Ukazal@aeneni pdeba realizovat stupnici
ladéni a pouze ladicim kondenzatorem najdeme maximumuSTim mame zateno, Ze
preselektor mame nal&d do pozadovaného pasma. Pro ovlad&apipani preselektoru je
pouZzito spinani ,proti zemi“, které je dalekmstjSi, nez ovladani kladnym ne&gm.
Vzhledem k jednoduchosti &iei stavba tér zadné problémy a je mozno cely preselektor
postavit za jediny vikend. Pokud s# stavi® nedopustime vyrazné chyby izeni pracuje
vétSinou na prvni zapojeni. Pouzita relatka bez gmoblvyhovi pro genaseny vykon okolo
100W a je vhodné ve vysledné konstrukci p&tim zda nedochazi ke zhorSovani PSV
piredevsSim na nejvysSim pasmuepinaci relatka umistime hned u konekttypu PL a
relatka piletujeme na kousek plosného spoje, u kteréh& ominimalizujeme pedevsim
délku propojovacich vodii. U mé konstrukce nedochazelo k osiivani PSV az do cca
60MHz.
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Seznam soudastek:

C1,C5......ccccevveeiiiiae..... . ATOPF

C2 i ... 330pF

C3,C4.......c.cceiiiiiiiii...... 100NF

Cp............ladici kondenzéator 15 — 200pF

R1,R2...........................5k6 / 0,5W

R3I—R8.....cccoiviiiiiiiin, 1k / 0,5W

D1-D5............coeeeenn ... . AN4OO7

Ldl, Ld2............ LED dioda 5mniervend)

Ld3—Ld6........... LED dioda 5mm (zelena

Trl......................Tranzistor TIP137 PNH

Rel — Re6...... relé 10A/250V do ploS. sjpoj

Prl...................ot@&ny prepina& 2x6 poloh

Pra.................. otatny prepind& 4 polohy

S1,S2........... kolébkovy vypikal 0A/250V

Trl, Tr2 oo, FT50-43derveny)

L1,L2.........................T8O — 2 ¢erveny)

L3—L5... oo, T68 — 6 (Zluty)

Typ jadra Pocet zaviti | Pramér drata | Délka vinuti

(mm) (mm)

L1 T80 — 2 terveny) 67 0,35 1470
L2 T80 — 2 ferveny) 45 0,5 1010
L3 T68 — 6 (Zluty) 21 0,63 480
L4 T68 — 6 (Zluty) 14 0,63 340
L5 T68 — 6 (Zluty) 17 0,63 400
Trl FT50-43 {erveny) 5 0,63 140
Tr2 FT50-43 {erveny) 5 0,63 140

Obr.1 Navijeci pedpis civek.

A Hi-Z E C A
C
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Ground Lo-Z Hi-Z

Obr.2 Zapojeni fizpisobovacich transformatark
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Obr.3 Schéma zapojeni preselektoru.
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Obr.5 Vnitni usdiédanl preselektoru.
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Obr.6 Nandtrené utlumové charakteristiky preselektoru v pasfkblz — 50MHz.
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