LED paskovy zobrazovac pro VF zesilovac
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Uvedeny clanek popisuje jednoduchy zobrazovac zaloZeny na paskovém sloupci LED diod a
znamého budice LM3914. Vyhodou uvedeného feseni je minimalistické provedeni, které umoznuje
zaroven zobrazovat vystupni vykon, odrazeny vykon a teplotu, pficemz zastavéna plocha je mensi
nez 80x100 mm. Napajeci napéti a proud zesilovace je zobrazovan pomoci konvencniho ruckového
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méviciho pfistroje.

V dnesni dobé nalezneme celou fadu feseni pro zobrazovani provoznich parametr( vykonovych RF
zesilovacl. Vétsinou se jedna o feSeni zalozené na pouZziti mikrokontrolérd s vypisovanim hodnot na
LCD nebo graficky display [1] a [2]. V nékterych pripadech nechceme v aplikacich pouzivat relativné
sloZité zobrazovace a spokojime se s jednoduchym a spolehlivym fesenim napfiklad méfeni pomoci
klasickych ruckovych méfidel. Problém mize nastat, pokud chceme méfit vice parametrl najednou a
zesilovac je slozen naptiklad z vice modul(l. V tomto pripadé ndm pocet méridel neadekvatné nar(sta
a hlavni vyhoda v jednoduchosti se jiz ztraci. Casto ndm navic ani nejde o presné méfeni, ale spise o
zobrazeni-indikaci aktualnich hodnot. A prdvé vtomto ptipadé je vhodné pouZit sdruzeného
zobrazeni pomoci LED paskového zobrazovace -, bargraphu” .

V mém pripadé jsem potieboval rychle vyresit indikaci zakladnich parametr(l zesilovace, jako je
vystupni vykon, odrazeny vykon, teplota chladice, napajeci proud ptipadné aktualni napdajeci napéti.
Zesilova¢ mél mit zaroven relativné malé rozméry, jednoduchou a prehlednou indikaci. Nakonec
zvitézilo nejjednodussi feseni, kdy byly pouzZity dva ruckové pfistroje pouZité pro méreni napéti a
proudu a pro vlastni indikaci vystupniho vykonu, odrazeného vykonu a teploty LED pdskové
zobrazovace. PouZiti jen ruckovych méridel nebo jen LED zobrazovacll bylo zamitnuto z ddvodu
prehlednosti a logického usporadani predniho panelu. Pro zobrazeni Gdaji na LED pasku je mozné
pouzit vétsi mnozstvi LED moduld, jako napfiklad vtomto pékné popsaném clanku [3], ale pak se
opét ztraci vyhoda v malych rozmérech, nizké cené a jednoduchosti. Vétsi pocet LED diod vypadd
honosnéji, ale jiz mUZe v malé konstrukci plsobit spiSe rusiveé.

Dalsi vyhodou je, Ze je mozZné tento zobrazovac pouZit i v pfipadé feseni ochran, kdy je mozné pouzit
tfi posledni LED diody v kazdém sloupci pro aktivaci ochrany sepnutim proti zemi. Na DPS jsou pro
tento Ucel jiz pouzity pajeci plosky, kdy vhodnou kombinaci je mozné pouzit jednu ze tfech LED. Je
mozné tento vystup pouZit naptiklad pro sepnuti optoclenu v pfipadé galvanického oddéleni.

Prakticka realizace:

Z divodu minimalizace dratovych propojek byl nakonec zvolen oboustranny plosny spoj, ktery je pfi
trose Sikovnosti mozné vyrobit fotocestou a spravnym sesazenim i v domacich podminkach. Z tohoto
dlvodu jsou na plosném spoji sesazovaci znacky. Rozmér plosného spoje je cca 80x100 mm a je
pouzit oboustranny FR4 a soucastky jsou osazeny smérem od horni strany, viz fotografie osazeného
prototypu (mirné odliSné — ndpisy na opacné strané, nejsou pouZity vystupy pro sepnuti ochran).
Zaroven je pouzita kombinovand montaz vyvodovych a SMD soucastek. Na misté LED pdaskovych
zobrazovacl jsou pouZity na posledni pozici dvoubarevna provedeni, kdy posledni tfi kusy LED jsou
osazeny Cervenou barvou, které umoznuje barevné odlisit jiz napfiklad mezni parametry zesilovace.



Uvedené zapojeni vyzaduje dvé hladiny napajecich napéti 5 a 12 V a vzhledem k jednoduchosti by

mélo pracovat na prvni zapojeni.
Seznam soucastek:

IC1-1C5
Dz1, DZ4, DZ5

DZ2,0Z3
P1-P6
C1-C8

R1, R2, R3, R5, R7
R4, R6, R8
Odkazy:

LM3914
DC-7G3HWA
DC-10GWA
4k7 PT10
10N/50V 1206
1k2 1206
220k 1206

[1] https://rf-kit.com/en/modules-accessories/digital-rf-power-meter-swr-protection-v2

[2] http://www.gsl.net/on7eq/projects/arduino_sspa.htm

[3] http://om6bb.bab.sk/index.php?option=com_content&view=article&id=246:led-

bargraf&catid=34:technika&Itemid=62
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Obr. 1 Schéma zapojeni
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Obr. 3 Spodni strana plosného spoje
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Obr. 5 Findlni provedeni



