Prakticka realizace proudoveého balunu 1:1 pro pasm 3,7 — 28 MHz
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Pred nedavnem jsme u nas v radioklubu OK1OUE v PIzrstali pi‘ed problémem, jak
efektivné a hlavné jednoduse vyeSit problém se symetrizaci dip6lovych antén.d®odni
rozhodnuti bylo zakoupit jiz hotovy vyrobek, ale poprostudovani nabizenych vyrobki
jsme z&ali premyslet o vlastnim navrhu. K tomuto rozhodnuti naglonutila jednak
Spatna dostupnost, ale pedevsSim cena, ktera opravdu neni ,lidova“...

Ale zatnéme od Adama. Provlastre pouzivat balun 1:1? Stava se vam, ée/gsilani
piestava fungovat my3 u gitete? Nebo Ze klavesnice sama pigmné nesmysly@astym
problémem dale byva pronikani vf. do mikrofonnadivod atd. Pra¥ podobné , piznaky"
se olgas objevovaly $ vysilani v OK1OUE v pasmu kratkych vin. Tento Ipiem z&al byt
ale mnohem vice akutni pegehodu z kategorie 100W do kategorie QRO. &St

v podobné dobi vySel perfektntlanek véasopise Radioamatér od Mirka OK2BUH [1],
ktery se da povazovat za jakousi zakladni stutiigraturu na toto téma a ledacos nam
pomiZe vyswtlit. Ano, divodem k vySe uvedenym projew nefastji byva praw Spatna
symetrizace a nasledné vyaaani koaxialniho vedeni se vSenistkdky. Jak to tedy s tim
nesymetrickym koaxiélnim vedenim ( stejo plati i pro symetrické vedeni ) viasie?
Prichodem elektromagnetické energie (proudu) koaxidkdabelem vznika v jeho okoli
magnetické a elektrické pole. Pokud dodrZzime polmike proudy v opleteni ( stimi ) a
strednim vodii budou steja velké a pedevSim op&né, tak dojde k vzajemnému vyruseni
téchto poli a vlastni vedeni se bude chovat jako reujici. JenZe aby k tomuto mohlo dojit,
musi byt praw zajiS€na symetriedchto proud pomoci symetrizaniho¢lenu ( balunu ) 1:1,
ktery ndm pevadi symetricky napajeny dipdl ( nebo vice prvkoso¥rovou soustavu ) na
nesymetrické koaxiélni vedeni. Jak vigdtmguje tzv. Guanella proudovy balun2kslikrat
jsem narazil na internetu na Spatnou interpretadide tohoto proudového balunu, kdy &uto
téchto vyroki pii pohledu do katalogovych lisk vylozerg nizkofrekveknim materiaim
nabyli preswdéeni, Ze principem jeipvedeni nesymetrickych plastovych proun teplo
vlivem vysokych ztrat na vysSich kmitech ve feritovém materialu. JenZe ono tomu tak
neni.© Pokud je vSe tak, jak ma byt, tzn. proudy v opletestednim vodii jsou steji
velké a opaného sniru, tak feritovy material navéeny na koaxialnim kabelu vyttios obou
vodicich stejnou induknost, ktera se vzajerakompenzuje. Jenze préipad nesymetrického
plastového proudu ,vlozZi* tento feritovy materi@ desty opleteni koaxialniho kabelu
ponerné velkou induknost danou permeabilitou materialu &teon feritovych korali. Tato
indukénost nam vlasthzvysi impedanci ( induktivni reaktance Xlalj, kde w=2rt ) tohoto
opleteni a tim diky ohma@wzakonu nam zabrani téci pf@sym proudim, které pes vysokou
impedanci neprojdou. Proto také pro pasmo 160mpgtEebujeme porrné vysoké poty
feritovych koralki na rozdil od vysSich pasem diky knditavé zavislosti induktivni
reaktance. Jak jednoduché a elegantni, Ze? A rtawigt beze ztrat... Samoejme aby toto
vSe ntlo smysl, tzn. aby nam napdjeci koaxialni kabelmawval ( nepijimal ), musi byt
tento proudovy balun umist piimo u antény...

Prakticka realizace: Jako feritové koralky ( ¢&le) byly pouzity vystihané feristory ze
starych monitak, kde jsou skrze tyto proweny signalové vode PC-monitor. Vzhleday
jsou to plastem zalité valky, umistné na kabelu na kazdém monitoru, kdiytSe
Sikovnosti je mozétyto nozikem vypreparovat a ziskat tak praktickgarmo mnoho kuis
z vyrazeného peitacového ,Srotu”. TaktéZ je moZreza péar desetikorun koupit nové nebo
pouzit ¢tlené ,nacvakavaci“ ferity, které Ize zakoupéha zde [2]. Minimalni pget €chto
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koralki vychazi pro paebnou induknost cca 8 pro pasmo 3,7 MHZigadré 16 i pro 1,8
MHz. My se spokojime s kompromisem 8 &yso pouziti v pasmu 3,7 — 28 MHz. Déle byla
pouZzita ekoplastikova trubka PPR z polypropylernardu zname z vodovodnich systém
vytapeni a ktera je &n¢ dostupna. V§Si prameér byl zvolen 32mm a délka cca 300mm.
Déle za par korun zakoupime z téhoz materialu disy kaslepek, panelovy PL konektor se
ctyfmi uchytnymi otvory, dva kusycek se zavitem M4, dale 2 kusy mosaznych SrauNik
délky 18 mm, matky, podlozky, letovaci&a a asi pl metru koaxialniho 50 ohm kabelu.
Viz obr 1. Pro vykony do 500W posia bézny RG58, pro vykony vysSi sahneme po
kvalitngjSim kabelu. S RG 213 se nam bude pracovat o pomi#e proto doportuji spise
kvalitngjSi terti kabel typu Arcell 7 atd. Podlegméru kabelu volime i prmér feritovych
koralki. Pokud mame v3dipraveno, tak oholime konec koaxialniho kabelu jpgeme a
piimo naletujeme na hlatky mosaznych Sroulik viz.obr.2. Nezapomeneme na koaxialnim
kabelu udlat zadrzZ z izoléeni pasky, aby nam feritové véley nesklouzly az k Zivym
vodicam. Dale cca. 55 mm od horniho konce vyvrtame dvargto piméru 5 mm, kde
prost&ime mosazné Sroubky. Toto je neohtjzhcast celé konstrukce, alétginou se po
urcitém ¢ase a po ¢kolika nadavkach podaprosteit oba Sroubky zevnitven a poté zajistit
matickou. Ri prostrkdvani si izeme pomoci pinzetou a Sroubovakem. Déle vyvrtavae d
otvory o paiméru 4 mm cca 30 mm od horniho konce, kde péasie a zajistime abnosna
ocka. Nyni zbrousime horni a dol#ést trubky, aby ndm Sly narazitéobéslepky. Do spodni
navic umistime PL konektor viz. obr.3. Na koaxi&albel nasuneme cca 8 kugritovych
koralki a ot zajistime proti vypadnuti. Pohybu korélivniti trubky do stran zamezime
zasunutim rutiky stateného tvrdSiho papiru. Nynfiletujeme koaxialni kabel, Zivy votina
prostedek a opleteni n&lo konektoru. Nyni jem&inasadime horni i spodni zaslepku a
~propiskneme” miticim pristrojem, zda jsme neéidli chybu. Poté napevno narazime ob
strany devénou palékou, gipadrée mizeme jest zaslepky zajistit sekundovym lepidlem (u
nas nebyla péeba ). Ve spodniasti zaslepky je vhodné vyvrtat malou diru drperu asi
2mm, kterd ndm zabrani kondenzaci vihkosti wMmaiunu. Finalni vzhled vidime na obrazku
4. Hipojeni koaxialniho kabelu je pomoci PL konektddigry je po definitivni montazi
obalen samovulkanizai izolatni paskou pro zabréni pronikani vihkosti. MoZn&eSeni je
také pouziti teplem smigvaci buzirky vhodného iméru atd.Takto jsme za par korun
ziskali perfektni proudovy balun 1:1 vybornych étekych vliastnosti v kmit&tovém pasmu
3,7 — 28 MHz a diky pouziti kvalitniho plastu odpirpowétrnostnim vlivam. Tato varianta je
pouzitelna u vSech dipdlovych antén,ésavych antén a po drobnych Upravach i
vertikala...V tomto provedeni bylo v naSem klubu ve spolupsdlirou OK1WIP vyrobeno
jiz nékolik kusi a vSechny funguji k naprosté spokojenosti i vgesgs QRO. Nigkam, Ze se
timto postupem povedlo odstranit vSechiigzmaky pouzivani vysokych vykonu, ale gist
mohu prohlasit, Ze se povedlo redukovat plastovagy na bezp@mé minimum...Jen jako
dodatek bych rad zminil, Ze nebyla testovana odIRE®R plastuiti nizkym teplotam, ale
da se pedpokladat, Ze pokud nebydlite za polarnim kruhekby nensl byt problém ani

s praskanim plastu vlivem nizkych te@otNa slySenou na pasmech && fTomas
OK1GTH...

[1] Miroslav Sperlin, OK2BUH: Antény a “cvakaci’riy. Radioamatér 4/05
[2] http://www.ges.cz
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