Dvoupasmova anténa pro 160 a 80 m

Uvedeny technicky clanek popisuje jednoduchou dvoupasmovou anténu pro spodni kratkovinna
pasma 160 a 80 m s relativné kratkou délkou ramen pfiblizné 2x30 m. Zaroven popisuje, jak je
mozné jednoduse a elegantné vytvorit koaxidlni trap, ktery je mozné prepocitat a pouzit i pro jina
pasma a ziskat tak dvoupasmovy (pfipadné i vicepasmovy) dipdl pro odlisSné kombinace
radioamatérskych pasem.

Po prestéhovani do nového QTH jsem zacal budovat antény pro kratkovinna pasma a vzhledem k mé
zalibé ve spodnich pasmech nemiZe chybét ani anténa pro 160 a 80 m. Vzhledem k rozmérlim
pozemku, kdy nejdelsi rozmér zahrady v uhlopfticce je cca 60 m bylo jasné, Zze sem plnohodnotny
dipdl pro TOP band nedostanu a zaroven jsem nechtél mit pozemek komplet zadratovany, a tak jsem
hledal, jak vyrobit jednoduchou dvoupasmovou anténu s jednim svodem a jen dvojici vodicu.

Redeni se nakonec ukézalo byt celkem jednoduché a spoéiva ve vyuZiti rezonanéniho trapu ve formé
paralelniho rezonanéniho obvodu s nastavenym kmitoctem cca 3700 kHz. Timto dojde diky vysoké
impedanci v rezonan¢nim bodé k elektrickému ,oddéleni“ koncl antény, které se tak témér
neprojevi pfi provozu s pasmu 80 m a zaroven pti provozu v pasmu 160 m vlastni indukénost pomUze
elektricky prodlouzit zkraceny dipdl pro 160 m. Toto je pomérné elegantni feseni a pfii trose
laborovani je mozné podobnym zplsobem fesit antény i pro jiné kombinace pasem prfipadné i
vicepasmové antény. Takto se antény resi jiz celd desetileti a ¢astym problémem mizZe byt vlastni
realizace trapu. Tento trap musi vykazovat zvlasté pti pouziti QRO vysokou napétovou odolnost a
zaroven je vhodné, aby mél dlouhodobé nizké prichozi ztraty a predevsim v éase vlivem
povétrnostnich podminek co nejméné ménil svoje elektrické parametry.

Jednim z mnoha feSeni je pouziti tzv. koaxidlniho trapu, ktery je velmi jednoduchy na vyrobu a
zaroven je pomérné elektricky robustni, takze pfi vhodné zvoleném koaxialnim kabelu umoznuje
vyrobit kvalitni trap i pro vykony vyssi nez 1 kW CW. Hlavnim principem je, Ze kazdy koaxialni kabel
ma kromé vinové impedance i urcitou vlastni kapacitu (méfeno mezi stfednim vodi¢em a stinénim
kabelu) udavanou zpravidla v pF na 1 m délky kabelu. Pokud tento koaxialni kabel navineme na dany
prdmér a vhodné zapojime pocatky a konce vinuti, tak ziskdme i potfebnou indukénost. Paralelnim
spojenim tak jednoduse ziskame paralelni rezonancni obvod — koaxidlni trap. Vlastni zapojeni je
patrné z obr. 1.

Obr. 1 Zapojeni koaxialniho trapu



Tyto parametry se daji i jednoduse spocitat, ale vyrazné jednodussi je pouZit vhodny software —
napriklad , Coaxial Trap Design“ od Tonyho VE6YP [1].

Ovladani programu je velmi jednoduché a je potieba jen znat primér, na ktery budeme koaxialni
kabel vinout a jeho kapacitu danou pF/m. Také je mozné vybrat z jiz nékterych béiné pouzivanych
koaxidlnich kabell. Pro moje feSeni trapu jsem poufZil koaxialni kabel LMR240 [2], ktery se mi
podafilo rozumné sehnat a ktery zajiStuje dostatecnou elektrickou pevnost. Idedlnim FeSenim
z hlediska dlouhodobé stability a velké vykonové zatizitelnosti je pouzit kvalitni koaxialni kabel
s teflonovou izolaci — napfiklad RG 142. Ale zde je moZnou prekazkou vysokd cena takového kabelu
v fadu nékolik stovek K&/m. Na obr. 2 je moiné vidét zadavaci okno programu s vypoctenymi
parametry koaxialniho trapu a obr. 3 zobrazuje pfiblizné proudové oblozeni podél antény.
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Obr. 2 Zadavaci okno softwaru s vypoctenymi parametry trapu
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Obr. 3 Nastinéné proudové oblozeni podél antény



Prakticka realizace antény a trapu:

Jak bylo uvedeno v Uvodu, tak hlavnim cilem bylo prfedevsim rozmérové Usporné feseni dvojpasmové
antény s délkou ramen pfiblizné 2x30 m. Pokud mame pozemek mensi, tak je mozné anténu
s uréitym kompromisem geometricky modifikovat za cenu mirného zhorseni vyzafovaciho diagramu.
Samoziejmé to bude mit i vliv na vstupni impedanci antény, ale potad je lepsi mit v prostorové
omezenych podminkach alespori néjakou anténu na TOP band, nez zadnou ©. Moiné feseni
geometrického usporadani naznacuje nasledujici obrazek Cislo 4. Pfiblizné geometrické rozméry jsou
naznaceny na obr. 5, kdy nema smysl vychazet z presnych rozmérQ, protoze je potreba si uvédomit,
Ze na celkové délce anténniho vodice se podili cela fada dalSich parametrd, jako je napfiklad material
a tloustka izolace anténniho lanka, vyska antény nad zemi nebo napfiklad vodivost pady. Proto je
mnohem dulezZitéjsi anténu na daném misté naladit na poZadovany kmitocet, kdy napred
zkracovanim 20 m UsekU nastavime co nejnizsi odraz v pasmu 3,7 MHz a nasledné stejnym zplsobem
v pasmu 1,8 MHz na 10 m Usecich. Celkova délka antény tak vyjde mirné kratsi nez 2x 30 m v pfipadé
ladéni spiSe do SSB segmentl pasem.
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Obr. 4 MoZné geometrické usporadani dvoupasmového dipdlu
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Obr. 5 Priblizné geometrické rozméry dvoupasmové antény



Vlastni koaxialni trap je tvoren priblizné 13 zavity koaxialniho kabelu LMR240, ktery je navinut a
vhodné fixovan na prdmeéru pfiblizné 65 mm tvofeném plastovou vodovodni trubkou. Vineme zavit
vedle zavitu a zajistime vhodné vyvedeni koncl. Pred pronikanim vody jsou konce fixovany vhodnou

zaslepkou. Jedno z moZnych provedeni je patrné z nasledujiciho obrazku obr. 6.

Obr. 6 Jedno z moznych feSeni provedeni koaxialniho trapu

Velmi dlleZité je zméreni rezonanéniho kmitoctu trapl a porovnani obou trapl, aby jejich rezonancni
kmitocet byl stejny. Nejjednoduseji je to moiné provézt napriklad pomoci VNA, kdy méfime
prenosovy parametr S21. Ale existuje celd fada jinych feSeni. Mozné zapojeni zméreni prenosu je
patrné z obrdzku obr. 7 a vysledek méreni pfenosu S21 je zobrazen na obr. 8. Dobte patrné jsou obé
rezonance (paralelni i sériova) a je moZné u obou trapl zméfit podobné vlastnosti v pripadé peclivé

konstrukce.
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Obr. 7 Schéma méreni rezonanéniho kmitoctu trapu
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Obr. 8 Zmérena paralelni i sériova rezonance trapu v pasmu 1 — 30 MHz.

V ramci konstrukce antény byly odsimulovany oba vyzarovaci diagramy pro 80 i 160 m pasmo pro
umisténi v daném misté, kdy byla uvaZovana prlimérna vodivost pldy a vyska antény nad zemi
priblizné 15 m. Oba vyzafovaci diagramy jsou zobrazeny na obr. 9. Zaroven po praktické montazi a
ladéni bylo zméfeno vstupni pfizplsobeni na obou pasmech a vysledek je vidét na obr. 10. Jen
pfipomenu, Ye hodnota &initele stojatého vinéni CSV=1,5 odpovida pfiblizné 3 % odraiené energie
zpét k vysiladi © . Vykonova zatizZitelnost antény je dana predevsim provedenim trapl a méla by bez
problému vyhovét pro vykony do cca 1 kW (pfi kratkodobych testech trapy prezily vykon cca 3x vétsi
v obou pasmech). Samoziejmé nezapomeneme na vystupni svorky antény umistit kvalitné provedeny
balun 1:1 pro omezeni vyzarovani koaxidlnim kabelem. Stejny postup realizace koaxialnich trapd je
mnozny pouZit i pro jind kmitoctovd pasma a je tak mozné realizovat vicepdsmové antény i pro
odlisné kmitocty. Hodné radosti a co nejmensi QRM preje OK1GTH.

Odkazy:

[1] http://www.gsl.net/vebyp/

[2] https://www.timesmicrowave.com/documents/resources/LMR-240.pdf
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Obr. 9 Vyzarovaci diagramy ve 3D a v obou polarizacnich rovindch v pasmech 160 a 80 m

1: 1.85 MHz VSWR 1.35
2:3.75 MHz VSWR 1.3
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Obr. 10 Zméteny prabéh CSV v pasmu 1,5 — 4,5 MHz



